PREDLAGATELJ: GRADSKO VIJECE PRIJEDLOG

Na temelju ¢lanka 17. stavak 1. Zakona o energetskoj ucinkovitosti i racionalnijem koristenju
energije (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 40/21) i ¢lanka 33. stavak 1. tocka 22. Statuta Grada Subotice
(,,Sluzbeni list Grada Subotice’’, br. 27/19 — procisceni tekst, 13/21, 16/21 i 8/24),

Skupstina Grada Subotice, na ............ sjednici odrzanoj dana .............. 2025. godine, donijela je

ODLUKU
0 donosenju Programa energetske u¢inkovitosti Grada Subotice za razdoblje 2025.-2027.

Clanak 1.
Donosi se Program energetske ucinkovitosti Grada Subotice za razdoblje 2025.-2027. koji je u
prilogu ove odluke i ¢ini njen sastavni dio.

Clanak 2.
Ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objave u ,,Sluzbenom listu Grada Subotice*.

ObrazloZenje

Pravni temelj: Clanak 17. stavak 1. Zakona o energetskoj uéinkovitosti i racionalnijem koristenju
energije (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 40/21) prema kojem Jedinica lokalne samouprave, koja je Obveznik
sustava donosi program energetske ucinkovitosti, U Cilju izvrsavanja obveza Obveznika sustava, i ¢lanak
33. stavak 1. tocka 22. Statuta Grada Subotice (,,Sluzbeni list Grada Subotice®, br. 27/19 — proc¢isceni tekst,
13/21, 16/21 i 8/24) prema kojem Skupstina obavlja i druge poslove utvrdene zakonom, Statutom i
odlukama Skupstine.

Razlozi za donoSenje: Imajuéi u vidu da je prethodni Program energetske ucinkovitosti Grada
Subotice za razdoblje 2022.-2024. izvan razdoblja valjanosti, potrebno je donijeti novi Program energetske
ucinkovitosti za predstojece razdoblje od tri godine, odnosno za razdoblje od 2025. do 2027. godine.

Programom ¢ije se donoSenje predlaze, osim ispunjavanja zakonske obveze, nastoje se stvoriti
organizacijsko tehnicki preduvijeti za smanjenje potros$nje energije kako u programskom razdoblju, tako i
dugoro¢no, 0dnosno predstojec¢em razdoblju uspostaviti sustav upravljanja energijom na nacelu energetske
ucinkovitosti.

Na temelju recenog predlaze se donosenje Programa energetske ucéinkovitosti Grada Subotice za
razdoblje 2025.-2027.

Izvrsitelj: Tajnistvo za komunalne poslove, energetiku i promet, Javna i Javno komunalna
poduzeca i ustanove ¢iji je osniva¢ lokalna samouprava.

Izvori sredstava potrebni za realizaciju: Sredstva je potrebno osigurati Odlukom o prora¢unu za
2026. i 2027. godinu.
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1.Rezime

lzrada i donoSenje Programa energetske efikasnosti Grada Subotice (u daljem
tekstu Program EE) proistekla je iz zakonskih obaveza koje jedinice lokalne
samouprave, kao Obveznici sistema energetskog menadZzmenta, imaju prema
Zakonu o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije ("Sluzbeni glasnik
RS", 40/21), ¢lan 17.

Program energetske efikasnosti Grada Subotice predstavlja strateSki dokument
koji se donosi na period od tri godine (2025-2027). Njegova svrha je unapredenje
energetskih performansi zgrada, optimizacija potroSnje energije, smanjenje emisija
gasova sa efektom staklene baste i povecanje koris¢enja obnovljivih izvora
energije. Ovaj program ima klju¢nu ulogu u odrzivom razvoju grada, doprinoseci
ekonomskoj i ekoloskoj dobrobiti zajednice.

Osnovni ciljevi programa

1. Energetska obnova javnih objekata

Program predvida sprovodenje mera energetske sanacije na javnim objektima kao
Sto su Skole, predskolske ustanove, zdravstvene ustanove, administrativne zgrade,
sportski i kulturni centri. Ove mere ¢e obuhvatati:

-poboljSanje termicke izolacije (fasade, krovovi, stolarija),

-zamenu zastarelih sistema grejanja i hladenja energetski efikasnim reSenjima,
-uvodenje obnoviljivih izvora energije (solarni paneli, toplotne pumpe),
-unapredenje sistema osvetljenja koriS¢enjem LED tehnologije.

2. Promocija obnovljivih izvora energije

U okviru programa bice podstaknuta primena obnoviljivih izvora energije u javnim i
privatnim objektima. Ovaj segment obuhvata:

-subvencionisanje ugradnje solarnih panela na individualnim stambenim
objektima i zgradama,i realizacije mera unapredenja energetske efiksanosti
(termiCki omotac, toplotni izvori,...)

-podsticanje koriséenja geotermalne energije,

-promovisanje efikasnih sistema za iskoriS¢enje biomase i energije vetra.

3. Podizanje svesti i edukacija gradana

Jedan od stubova uspes$ne implementacije mera energetske efikasnosti jeste
angazovanije i informisanje gradana. Program ¢e obuhvatati:

-organizovanje radionica i seminara za stanovnistvo i privredne subjekte,



-promotivne kampanje o znacaju energetske efikasnosti i obnovljivih izvora
energije,
-kreiranje vodiCa za gradane o ustedi energije u domacinstvima.

4. Monitoring, evaluacija i prilagodavanje mera

Uspesnost programa zavisi od redovnog pracenja rezultata i prilagodavanja mera
u skladu sa analizama i potrebama lokalne zajednice. Uspostavljeni sistem:
-prikupljanja i analize podataka o potrosnji energije u javnim objektima,
-izvestavanja o ostvarenim ustedama i efektima primene mera,

-korekcije i unapredenja aktivnosti na osnovu dobijenih rezultata.

Ocekivani efekti programa

Ocekivani rezultati implementacije Programa EE Grada Subotice ukljucuju:
-znacajno smanjenje potrosnje energije u javnim objektima za 20-30%,

-redukciju emisije CO,,

-povecanje u€esca obnovljivih izvora energije u energetskom miksu grada,
-unapredenje kvaliteta zivota gradana kroz bolje uslove u javnim i stambenim
objektima.

Ovaj sveobuhvatan program postavlja temelje za dugoro¢nu energetsku odrZivost
Grada Subotice, doprinoseci zastiti zZivotne sredine i smanjenju energetskih
troSkova, kako za lokalnu samoupravu, tako i za stanovnike grada.



2. Uvod

Program energetske efikasnosti Grada Subotice za period 2025-2027. godine
pripremljen je u skladu sa ¢lanom 17. Zakona o energetskoj efikasnosti i racionalnoj
upotrebi energije. Osim $to ispunjava zakonsku obavezu, ovaj program odrazava
nastojanja lokalne samouprave da se stvore odgovarajuci organizaciono-tehnicki
preduslovi za smanjenje potroSnje energije u programskom periodu, ali i
dugorocno.

Programom energetske efikasnosti (EE) definiSu se planirani ciljevi usStede finalne
energije, koji su uskladeni sa nacionalnim ciljevima utvrdenim Uredbom o
obveznicima sistema energetskog menadzmenta (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
59/2022). Takode, Program sadrzi i vrednost planiranin usteda energije

e v

podzakonskih akata.
Ciljevi programa

e Unapredenje sistema upravljanja energijom u Gradu Subotici kroz dalje
razvijanje energetskog menadzmenta, monitoring potroSnje i primenu
naprednih metoda upravljanja energijom.

e Sprovodenje konkretnih mera koje ¢e dovesti do smanjenja energetskih potreba
i potroSnje, uz istovremeno unapredenje uslova rada i boravka u javnim
objektima.

e JaCanje kapaciteta institucija zaduzenih za sprovodenje mera energetske
efikasnosti i obezbedenje kontinuiranog praéenja realizacije cilieva kroz
specijalizovani informacioni sistem potro$nje energije koji je ve¢ u upotrebi.

e Definisanje prioritetnih aktivnosti u oblasti energetske efikasnosti koje ¢e se
sprovoditi u narednom periodu, uklju¢uju¢i mere na termi¢kom omotacu zgrada,
unapredenje sistema grejanja i hladenja, kao i povecanje koriS¢enja obnovljivih
izvora energije.

Organizacija implementacije i monitoring

Organizacija implementacije programa osigurace se kroz planirane aktivnosti, dok
Ce predlozena organizaciona struktura biti osposobljena za upravljanje
aktivnostima, sprovodenje mera i pracenje realizacije ciljeva. Uspostavljeni
informacioni sistem omoguci¢e efikasan monitoring potroSnje energije i
pravovremeno izvestavanje o ostvarenim ustedama.

Finansiranje mera energetske efikasnosti



Finansijska sredstva za realizaciju Programa bice obezbedena iz viSe izvora,
ukljuCujuci:

-Budzetska sredstva Grada Subotice,

-Sredstva visih nivoa vlasti,

-Nepovratna sredstva iz IPA fondova i medunarodnih donatorskih programa,
-Kredite i druge oblike finansiranja kroz javne i privatne investicije.

Program energetske efikasnosti je uskladen sa Strategijom razvoja energetike
Republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama do 2030. godine (,Sluzbeni
glasnik RS br. 101/2015), Programom ostvarivanja Strategije i najnovijim
Nacionalnim akcionim planom za energetsku efikasnost Republike Srbije (NAPEE
RS).

Elementi Programa energetske efikasnosti

Pored definisanih ciljeva ustede energije, Program sadrZi i sve ostale obavezne
elemente propisane Zakonom o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi
energije:

- Pregled i procenu godisSnjih energetskih potreba Grada Subotice, ukljuCujuci
energetski bilans u okviru obuhvata Sistema energetskog menadzmenta (SEM),

- Procenu energetskih svojstava objekata koji su obuhvaéeni SEM-om Grada
Subotice,

- Pregled mera i aktivnosti koje ¢e obezbediti efikasno koriséenje energije,

- Definisanje nosioca mera, rokova i o¢ekivanih rezultata,

- Proracun potrebnih finansijskih sredstava, izvora i modela finansiranja.

Strategija i prioriteti unapredenja energetske efikasnosti

Program energetske efikasnosti Grada Subotice utvrduje strategiju razvoja
energetske efikasnosti i definiSe prioritetne mere koje ¢e se sprovoditi u javnim
objektima na teritoriji grada tokom trogodiSnjeg perioda (2025-2027).

Program omogucéava sagledavanje strukture, intenziteta i dinamike potrosnje
energije u referentnom periodu 2021-2023. godine. Na osnovu analiza energetske
potro$nje u javnim objektima za koje grad placa energetske raCune, utvrdeni su
kljuCni energetski indikatori koji Ce sluziti kao osnova za dalje komparativne analize
i ocenjivanje stepena ostvarenja ciljeva.

Planirane investicije unapredenja energetske efikasnosti bice usmerene na:
-Rekonstrukciju i termi¢ku sanaciju zgrada (izolacija fasada, zamena prozora i
vrata, sanacija krovova),



-Unapredenje sistema grejanja i hladenja, uklju€ujuci prelazak na energetski
efikasnije tehnologije i koriS¢enje obnovljivih izvora energije,

-Instalaciju pametnih meraca potroSnje energije i automatizovanih sistema
upravljanja,

-Primena mera energetskog menadzmenta radi optimizacije potrosnje.

Odekivani rezultati

Programom energetske efikasnosti Grada Subotice nastojace se da se postave
realisticni i ostvarivi ciljevi uStede energije u predstojeCem periodu. Kontinuitet
aktivnosti iz prethodnih perioda bi¢e odrzan, uz postepeno proSirenje mera i
poveéanje obuhvata objekata koji ¢ée biti predmet unapredenja energetske
efikasnosti. Sprovodenjem ovog programa ocekuje se znacajno smanjenje
potro$nje energije u javnim objektima, smanjenje troSkova za energente, kao i
doprinos smanjenju emisije CO, u skladu sa nacionalnim i lokalnim strategijama
zastite zivotne sredine.

Ovaj program predstavlja osnovu za dugorocni razvoj energetske efikasnosti
Grada Subotice, ¢ime se stvaraju preduslovi za odrziv i energetski efikasan urbani
razvoj.



3.0psti podaci o gradu Subotica

3.1 Opsti geografski podaci

Subotica je najseverniji grad Republike Srbije, drugi po veli€ini grad Autonomne Pokrajine
Vojvodine i administrativni centar Severnobackog okruga. Geografski polozaj je odreden
sa 46° 5' 5" severne Sirine i 19° 39' 47" istoCne duzine. Granici se sa Madarskom i sa 4
jedinice lokalne samouprave: Sombor, Backa Topola, Senta i Kanjiza.

SUBOTICA

Severnobacki upravni okrug

Teritorija Grada Subotica zauzima povrsinu od 1.007 km?. Prema preliminarnim podacima
popisa stanovnistva 2022. godine, ukupan broj stanovnika na teritoriji Grada Subotice je
123.952 stanovnika koji Zive u 19 naselja organizovanih u 37 mesnih zajednica.
Zahvaljujuc¢i geografskom polozaju i vrednim gradanima, Grad Subotica je postao
najznacajniji administrativno-upravni, industrijski, trgovacki, saobracajni i kulturni centar
Severnobackog okruga, a obliznje Pali¢ko jezero ga Cini turistiCko-rekreativnim centrom
Sireg podrucja.
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Visnjevac

Ressiine anan

Prose€na nadmorska visina Subotice je 114m, 40m iznad nivoa Tise kod Kanjize o 32m
iznad nivoa Dunava kod Baje. Pored Subotice prolazi medunarodni put E-75. Do
grani¢nog prelaza Kelebija ima 10km, a do HorgoSa 30km. Severno od grada je plodna
pesScara s vinogradima i vo¢njacima, a juzno zemlja oranica.

Oko grada je podignuto 18 vecih naselja: Bajmok, Backi Vinogradi, Backo DuSanovo,
Bikovo, ViSnjevac, Gornji Tavankut, Donji Tavankut, Burdin, Kelebija, Ljutovo, Mala
Bosna, Misiéevo, Novi Zednik, Palié, Stari Zednik, Hajdukovo, Cantavir i Supljak. Grad je
povezan sa starim letovaliStem i jezerom Palié.

Subotica se nalazi na samom severu Vojvodine, u neposrednoj blizini drzavne granice sa
Republikom Madarskom, Sto joj obezbeduje karakteristiku gradskog naselja sa povoljnim
geografskim polozajem kao potencijalnim faktorom razvoja.
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U saobracajnom pogledu Subotica se, u pravom smislu reci, nalazi na raskrsnici puteva i
pruga. U neposrenoj blizini Subotice prolazi planirani autoput E-75 (zasad je izgradena
jedna strana planiranog autoputa), a u samom gradu se ukrstaju magistralni pravci prema
Novom Sadu, Somboru, Horgosu i Senti. Trasa pruge Beograd - Budimpesta prolazi kroz
urbano jezgro i tu se rava sa pruznim pravcima prema Somboru, Horgosu, Crvenki i Baji.
Pruge prema Crvenki i Baji su ukinute, ali je zadrzan njihov koridor. Sve ove Cinjenice
doprinose svrstavanju Subotice u jedan od znacajnijih saobracajnih ¢vorova u Republici

Srbiji.

Grad Subotica ima sportski aerodrom «lvan Sari¢». Trenutno je registrovan kao sportski
aero-klub. Postoje napori da se preregistruje kao aerodrom za civilni vazdusni saobracaj

za lake letilice (5.7 tona) po principu «NA ZAHTEV».

Subotica je locirana na jednoj od glavnih saobracajnih raskrsnica Evrope:
-Pan-Evropski koridor 10

-Autoput E 75

-Zeleznica E 85

-Zeelznica Subotica —Segedin

-Zeelznica 771 Subotica-Combor-Vinkovci

-Autoput M-24 Senta-Kikinda-TemiSvar

-Autoput M-17.1 Subotica —Sombor-Osijek

Subotica, pored povoljne geografske lokacije, ima i niz logisti¢kih prdnosti:
-Dva medunarodna grani¢na prelaza ( Horgos i Kelebija )

- Jedan medudrzavni grani¢ni prelaz-Bajmok, udaljen oko 35 km od Subotice
- Zeleznicka stanica za teretne vozove

- Glavno ¢voriste interneta i razvijena telekomunikaciona struktura

- Javna i carinska skladista

- Logisti¢ki centar na povrSini od oko 40 ha

- Najbliza luka (25 km) je kod Kanijize na reci Tisi.

- Razvijena mreza lokalnih puteva ( duzZine od 444 km ) povezana sa glavnim i

medunarodnim autoputevima
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Udeo u duzini

Grad(km) puteva u okrugu Okrug (km)
(%)
Duzina puteva - ukupno 407 65,33 623
Savremeni kolovoz 236 58,85 401
Magistralni ukupno 96 78,05 123
savremeni kolovoz 89 76,72 116
Regionalni ukupno 19 19,59 97
savremeni kolovoz 19 19,59 97
Lokalni ukupno 291 72,21 403
savremeni kolovoz 127 67,91 187

- Dobra povezanost sa tri medunarodna aerodroma
Beograd ( SR) 165 km
Budimpesta ( HU) 190 km
Osijek (CRO ) 120 km
Lokalni aerodrom u Segedinu ( HU ) 50 km
- U blizini grada se nalaze i dva najfrekventnija grani¢na prelaza: Horgo$ i Kelebija.

- Udaljenost Subotice od glavnih privrednih centara u okruzenju: Beograd — 184 km
Budimpesta — 203 km Solun — 805 km Zagreb — 537 km BeC€ — 440 km Bukurest — 708 km

-- Corridor VI

Corridor X
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Subotica u mrezi gradskih naselja u Srbiji

Subotica u hijerarhijskoj mrezi gradskih naselja definisanoj u Prostornom planu Republike
Srbije je utvrdena kao regionalni centar koji je funkcionalno oslonjen i gravitira Novom
Sadu, kao makroregionalnom centru u okviru Vojvodine.

Prema Subotici kao regionalnom centru funkcionalno gravitiraju Senta, Ada,

BacCka Topola, Kanjiza i Mali Idos, Sto je imalo presudan uticaj da ona, ne samo u
administrativnom smislu, postane srediste i sediSte Severno-backog okruga.

Odnos gradskog i prigradskih naselja

Gradsko naselje Subotica je i primarni centar grada, kome gravitiraju sva prigradska i
seoska naselja ovog podru¢ja. U gradu je ostvarena koncentracija javnih sluzbi,
trgovinskih kapaciteta i drugih sadrzaja koji opsluZzuju ne samo prigradska naselja vec¢ i
znatno Sire podrucje. Proces deagrarizacije ili bolje reci industrijalizacije,koja se uglavhom
koncentrisala u samom gradu, doveo je do toga da se veci deo radno aktivhog
stanovniStva zaposljavao u gradu Sto je uzrokovalo porast dnevnih i stalnih migracija.

Rezultat ovih migracija je takav da je vecina prigradskih naselja zadrzala karakter naselja
ruralnog tipa sa poljoprivredom kao osnovnom karakteristikom. Maniji industrijski pogoni
u Bajmoku, Cantaviru, Tavankutu i Burdinu prema kapacitetima i sadrzajima nisu takvi da
formiraju odgovarajuci obim i strukturu privrede.

Izuzetak predstavljaju naselja Bajmok i Cantavir koja delimi¢no imaju karakter naselja
gradskog tipa sa ostvarenim odredenim nivoom koncentracije javnih sluzbi, trgovinskih i
industrijskih kapaciteta i drugih sadrzaja karakteristicnih za urbane sredine.

Prirodne karakteristike

U geomorfoloSkom pogledu ovo podrucje lezi na kontaktu TeleCke lesne zaravni i
Suboti¢ko-horgoske pescCare. Poseban tip zemljiSta predstavlja pesak, a karakteriSu ga
dve vazne osobine: karbonantan je i sa povrSine ima jaku sposobnost akumulacije vode.
Pogodan je za uzgoj visoko kvalitetnog vocéa i grozda, industrijsku papriku i Sumsko
drvece. Sa druge strane, karakter terena je takav da ima izvanredan poljoprivredni znacaj,
odnosno moguénost primene potpune poljomehanizacije i optimalne organizacije
zemljiSnog prostora za poljoprivrednu eksploataciju, kao i mogucnost navodnjavanja.
Klima ovog podrucja ima karakteristike umereno kontinentalne klime koju Cine vrlo ostre
zime, vrlo topla leta i nestabilnost padavina po koli€ini i vremenskom rasporedu. Prosek
padavina je 491,3 mm, dok je prose€na godiSnja temperatura 11,4° C a relativna vlaznost
vazduha 69%. Na sedam kilometara od Grada Subotica, nalazi se naselje Pali¢ i Pali¢ko
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jezero (102 metara nadmorske visine) kao neodvojivi deo Grada. PoCetkom XIX veka
Pali¢ je poCeo da se pominje kao lekovito jezero, a sredinom XIX veka Pali¢ je stekao
status banje. Formiranje kulturnog predela nasuprot ranijim misljenjima, noviji paleo-
ekoloski podaci ukazuju na mozai¢nost vegetacije u centralnim delovima Panonskog
regiona ve¢ od pleistocena. Pored postojanja refugijuma drvenastih vrsta za vreme
glacijacije, postoje dokazi i o kontinuitetu postojanja stepske i slatinske vegetacije u
periodima dominacije Suma (Sumegi 2011). Podaci analize treseta sa Bukvaca (severno
od Subotice) takode ukazuju na dinami¢no menjajuc¢i mozaik Sumske i neSumske
vegetacije (Nikoli¢, 1986). Usled blizine podzemnih voda, u udubljenjima neravne
povrSine pescCare su nastala jezera, mocCvare i slatinske bare, a kroz pascaru su vijugala
Siroka, zamocCvarena korita sezonskih ili stalnih vodotokova prema Tisi. Razvoj stepa i
slatina je bio umnogome odreden lokalnim uslovima, a kasniji antropogeni uticaji su samo
doprineli Sirenju ovih tipova biljnog pokrivaca. Mozai¢nost predela je hilladama godina
pruzala optimalne uslove za nomadsko i polunomadsko stolarstvo sa sezonskim
migracijama stada (pregonska ispasa) izmedu plavnih podrucja i suvih platoa (Frisnyak,
2001). StocCarstvo i potrebe naselja u blizini vodenih puteva su postepeno smanijili
povr$ine Suma na radun travne vegetacije. Sume su opstale najée$ée na plavnim
podrucjima, gde su uslovi njihovog obnavljanja bili najpovoljniji. U srednjem veku, na
prostoru Vojvodine, se razvila gusta mreza naselja, ali ukupan broj stanovnika je bio mali
(Szekeres, 1983, Szekeres&Ritz, 1998). Samo maniji deo atara je bio obraden, a izmedu
naselja su se pruzali prostrani pasnjaci. Kao rezultat smanjenja broja stanovnistva posle
invazije Tatara, a kasnije i u periodu vladavine Otomanske imperije, sve vecCe povrSine
(nazvane ,puste®) su bile ponovo koris¢ene za polunomadsko stoCarstvo (Szekeres&Ritz,
1998). Po podacima Hovanja (1999), hidroloski rezim jezera Pali¢ je od 16. veka pod
uticajem ljudskih aktivnosti. Stare karte prikazuju zamocvareni pojas od Velikog pojilista
do Tise, koji nestaje posle 16. veka. Izgradnjom tvrdave u Subotici formirano je vestacko
jezero, ¢ime se smanijio dotok vode u Pali¢. PovrSina i dubina jezera se smanijila i varirala
je u Sirokom opsegu, u zavisnosti od padavina. RuSenjem tvrdave i nasipa vestackog
jezera, sliv Pali¢a u 18. veku se povecao. Pretvaranje pasSnjaka u oranice zapocinje u 18.
veku, u periodu planskog naseljavanja Vojvodine. PoCetkom veka stanovnici Subotice su
obradivali svega 950 jutara zemlje (Magyar, 1999), da bi do kraja veka preorali gotovo
celu povrSinu lesnog platoa. Preterana ispasa pesScCarskih povrSina, $to je proizvod
rastuéeg broja grla, dovela je do uniStenja pesSCarske vegetacije, naroCito u suvim
godinama. Jaki vetrovi su doprineli otvaranju i raznoSenju peska, zbog toga se od sredine
19. veka planski povecCavala povrSina Suma, sade se otporne, strane vrste kao Sto su
bagrem i crni bor. Parcelisanje poslednjih prostranih pes€arskih pasnjaka uz Kire$ se
odvijalo krajem 19. veka (iz ovih sredstava je finansirana izgradnja Gradske kuée) kada
je doslo do formiranja pojasa vinograda severno i severoistoéno od Grada. Dok je
Kelebijsko jezero bilo slatkovodno, jezera Luda$ i Pali¢ su pripadala slanim jezerima.
Koncentracija soli je bila najvisa u Palicu, i dokazana lekovita svojstva slatinskog jezera
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su omogucila izgradnju leciliSta i sadnju parka sredinom 19. veka. Istovremeno se pocela
izgradnja kanalizacije u Subotici i dovod otpadnih voda u korito jezera, Sto je za jedan vek
pretvorio slano jezero u eutrofno, zamodcvareno jezero.

3.2 Klimatske karakteristike

Klimatski podaci:

Preuzeto sa: https://weatherspark.com/y/84646/Average-Weather-in-Subotica-Serbia-
Year-Round

U Subotici su leta topla, zime veoma hladne i snezne, a tokom cele godine je
promenljivo oblacno. Tokom godine, temperatura obi¢no varira od -3°C do 28°C i retko
je ispod -11°C ili iznad 34°C.

Klima u Subotici

& Link & Download Compare History: 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
overcast e,
-—-ﬁh 369

23 mlm i precipitation: 55 mm T ]
0% muggy: 9% dry
very cold cold | warm cold very cold
0.1 T | ‘ tOl.:.lI’ism score: 7.1 | —
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Topla sezona traje 3,6 meseci, od 26. maja do 14. septembra, sa srednjom dnevnom
visokom temperaturom iznad 23°C. Najtopliji mesec u godini u Subotici je jul, sa
prose¢nom najviSom temperaturom od 28°C i najnizom od 16°C.

Hladna sezona traje 3,4 meseca, od 22. novembra do 2. marta, sa srednjom dnevnom
visokom temperaturom ispod 8°C. Najhladniji mesec u godini u Subotici je januar, sa
prose¢nom najnizom od -3°C i najviSom od 3°C.

ProsecCne najviSe i najnize temperature
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Prose€na dnevna visoka (crvena linija) i niska (plava linija) temperatura, sa opsegom od
25. do 75. i 10. do 90. percentila. Tanke isprekidane linije su odgovaraju¢e prosecne
percipirane temperature.

Average Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
High 3°C 5°C 11°C 17°C 22°C 25°C 28°C 27°C 23°C 17°C 9°C 4°C
Temp. -0°C 1°C 6°C 12°C 17°C 20°C 22°C 22°C 17°C 11°C 5°C 1°C
Low -3°C -2°C 2°C &°C 11°C 14°C 16°C 15°C 11°C 7°C 2°C -2°C
slika ispod pokazuje vam kompaktnu karakterizaciju cele godine prosecnih temperatura

po satu. Horizontalna osa je dan u godini, vertikalna osa je sat u danu, a boja je proseCna
temperatura za taj sat i dan.

Prosecne dnevne temperature u Subotici
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ProseCna temperatura po satu, oznacena bojom u trake. Osenceni slojevi ukazuju na no¢
i gradanski sumrak.

U Subotici, prosecan procenat neba pokrivenog oblacima dozivljava znacajne sezonske
varijacije tokom godine.

Vedriji deo godine u Subotici po€inje oko 31. maja i traje 4,0 meseca, a zavrSava se oko
28. septembra. Najvedriji mesec u godini u Subotici je jul, tokom kojeg je u proseku nebo
vedro, pretezno vedro ili delimi€no oblacno 73% vremena. Oblacniji deo godine pocinje
oko 28. septembra i traje 8,1 mesec, a zavrSava se oko 31. maja. Najoblacniji mesec u
godini u Subotici je decembar, tokom kojeg je nebo u proseku naoblaceno ili pretezno
obla¢no 63% vremena.+ss

Kategorije obla¢nosti u Subotici
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& Link & Download Compare History: 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017

100% cloudier clearer cloudier

90%

80% overcast

70%

60%

50% mnstly cloudy

40% ’

30%

20%

10%

0% Jan Feb  Mar  Apr  May Jun Jul Aug  Sep  Qct Nov  Dec 100%
[ cear |[mostly cear] [rocoua o]
oR 20% £0% 0% 100%

Procenat vremena provedenog u svakom opsegu oblacnosti, kategorisan po procentu
neba pokrivenog oblacima.

Fraction Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Cloudier 62% 59% 54% 52% 47% 38% 27% 29% 40% 48% 58% 63%

Clearer 38% 41% 46% 48% 53% 82% 73% 71% 60% 52% 42% 37%

DuzZina dana u Subotici znacajno varira tokom godine. U 2025. najkraéi dan je 21.
decembar, sa 8 sati i 38 minuta dnevnog svetla; najduzi dan je 21. jun, sa 15 sati i 46
minuta dnevnog svetla.

Sati dnevne svetlosti i sumraka u Subotici

& Link & Download Compare History: 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
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broj sati tokom kojih je Sunce vidljivo (crna linija). Od dna (najzutije) do vrha (najsiva),
trake boja oznacavaju: punu dnevnu svetlost, sumrak (gradanski, nauticki i astronomski)
i punu noc.

Hoursof Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Daylight 9.1h 10.4h 12.0h 13.6h 15.0h 157h 15.3h 14.0h 12.5h 10.8h 9.4h &.7h

Najraniji izlazak Sunca je 15. juna u 04:49, a najkasnije 2 sata i 34 minuta kasnije u 7:23
2. januara. Najraniji zalazak Sunca je 10. decembra u 15:55, a najkasnije 4 sata i 41 minut
kasnije u 20:36.

Letnje raCunanje vremena (DST) se u Subotici posmatra tokom 2025. godine, pocev od
proleca 30. marta, u trajanju od 6,9 meseci, a zavrSava se u jesen 26. oktobra.

& Link X Download Compare  History: 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
12 AM Solar
Midnight

10 PM night

8 PM

6 PM - - - Decyl 0]

4 PM | | | | I | _ Sunset
12 PM ! | - | | —l____;_______Solar

10 AM
8 AM
6 AM [
4 AM
2 AM

12 AM

night

Salar

Jan Feb  Mar  Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Midnight
Suncev dan tokom 2025. godine

Odozdo prema gore, crne linije su prethodna solarna ponoc¢, izlazak sunca, solarno
podne, zalazak sunca i slede¢a solarna pono¢. Dan, sumrak (gradanski, nautiki i
astronomski) i no¢ su oznaceni trakama boja od Zute do sive. Prelazi na letnje raunanje
vremena i sa hjega su oznaceni oznakama 'DST".

Slika ispod predstavlja kompaktan prikaz elevacije Sunca (ugao Sunca iznad horizonta) i
azimuta (njegovog pravca kompasa) za svaki sat svakog dana u periodu izvestavanja.
Horizontalna osa je dan u godini, a vertikalna osa je sat u danu. Za dati dan i sat tog dana,
boja pozadine ozna€ava azimut sunca u tom trenutku. Crne izolinije su konture konstantne
sunceve nadmorske visine.
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Solarna elevacija i azimut u Subotici
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Solarna elevacija i azimut tokom 2025. godine.

Crne linijle su linije konstantne solarne elevacije (ugao Sunca iznad horizonta, u
stepenima). Ispune boje pozadine oznacavaju azimut (smer kompasa) Sunca. Blago
zatamnjene oblasti na granicama kardinalnih taCaka kompasa ukazuju na
podrazumevane medusmerce (severoistok, jugoistok, jugozapad i severozapad).

Nivo udobnosti vlaZnosti zasnivamo na tacki rose, jer ona odreduje da li ée znoj ispariti sa
koZe i na taj naCin hladiti telo. NiZe taCke rose osecaju se susnijim, a viSe taCke rose
vlaznije. Za razliku od temperature, koja se obi¢no znacajno razlikuje izmedu nodi i dana,
taCka rose ima tendenciju da se menja sporije, tako da, iako temperatura moze da padne

nocu, obla¢an dan obi¢no prati viazna no€.

Nivo komfora vlaznosti u Subotici
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Procenat vremena provedenog na razliCitim nivoima udobnosti vlaznosti, kategorisan po
tacki rose.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Muaav davs 0.0d 0.0d 0.0d 0.0d 0.1d 1.0d 2.3d 1.3d 0.1d 0.0d 0.0d 0.0d

U ovom odeljku se govori o prosecnom vektoru vetra (brzina i pravac) za Siroki sat po satu
na 10 metara iznad tla. Vetar koji se oseca na bilo kojoj lokaciji u velikoj meri zavisi od
lokalne topografije i drugih faktora, a trenutna brzina i smer vetra variraju u ve¢oj meri od
proseka po satu. Prosecna brzina vetra po satu u Subotici ima blage sezonske varijacije
tokom godine.Vetrovitiji deo godine traje 6,9 meseci, od 6. oktobra do 4. maja, sa
prosecnom brzinom vetra ve¢om od 12,7 kilometara na sat. Najvetrovitiji mesec u godini
u Subotici je mart, sa prose€nom brzinom vetra po satu od 14,6 kilometara na sat.

Prosecna brzina vetra u Subotici

& Link X Download  Compare 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
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Prose&na brzina vetra po satu (tamno siva linija), sa opsegom od 25. do 75. i 10. do 90.
percentila.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Wind Speed (kph) 13.8 145 146 138 124 11.9 115 11.1 120 131 136 137

Preovladujuci prosecCni satni smer vetra u Subotici varira tokom cele godine. Vetar je
naj¢eS¢e zapadnog smera u trajanju od 3,1 nedelje, od 5. januara do 27. januara, sa
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vrSnim procentom od 29% 16. januara. Vetar naj¢eSce duva severnog smera 8,1 mesec,
od 27. januara do 29. septembra, sa vrSnim procentom od 44% 30. jula. od 29% 1.
januara.

Pravac vetra u Subotici
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Procenat sati u kojimje reSenjem a je srednji smer vetra iz svakog od Cetiri kardinalna
smera vetra, isklju€ujuci sate u kojima je srednja brzina vetra manja od 1,6 km/h.

Blago zatamnjena podru€ja na granicama predstavljaju procenat sati provedenih u
podrazumevanim srednjim pravcima (severoistok, jugoistok, jugozapad i severozapad).

Ovaj odeljak govori o ukupnoj dnevnoj kratkotalasnoj sun€evoj energiji koja dopire do
povrsine zemlje na Sirokom podrucju, uzimajuéi u obzir sezonske varijacije u duzini dana,
nadmorsku visinu Sunca iznad horizonta i apsorpciju od strane oblaka i drugih
atmosferskih sastojaka. Kratkotalasno zracenje uklju€uje vidljivu svetlost i ultraljubi¢asto
zracenje.

Prose€an dnevni incident kratkotalasne solarne energije doZivljava ekstremne sezonske
varijacije tokom godine. Svetliji period godine traje 3,4 meseca, od 6. maja do 20. avgusta,
sa prosecnom dnevnom upadnom kratkotalasnom energijom po kvadratnom metru iznad
5,9 kWh. Najsjajniji mesec u godini u Subotici je jul, sa prosekom od 6,9 kWh. Tamniji
period godine traje 3,6 meseci, od 30. oktobra do 16. februara, sa proseCnom dnevnom
kratkotalasnom energijom incidenta po kvadratnom metru ispod 2,4 kWh. Najmracniji
mesec u godini u Subotici je decembar, sa prosekom od 1,2 kWh.
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proseCna dnevna kratkotalasna sunceva energija koja dostize tlo po kvadrathom metru
(narandzasta linija), sa opsegom od 25. do 75. i 10. do 90. percentila.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Solar Energy (kWh) 1.5 23 37 50 61 68 68 60 45 30 1.7 1.2
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3.3 Demografske karakteristike

A1
Subotica 123952
Gradska 94228
Ostala 29724
Bajmok 6093
Backi Vinogradi 1448
Backo Dusanovo 523
Bikovo 1291
Visnjevac 457
Gornji Tavankut 889
Donji Tavankut 1969
Durdin 1202
Kelebija 1969
Ljutovo 888
Mala Bosna 909
Misicevo 266
Novi Zednik 1994
Pali¢ g 5476
Stari Zednik 1564
Subotica g 88752
Hajdukovo 1854
Cantavir 5545
Supljak 863

CTaHOBHULITBO Npema cTapoCHUM rpynama m nony, 2022—2023. CranoBHMLITED Mpema cTapocHuM rpynama, 2023.

2022 2023
K M b M
0-17 rog.
[eua crapoctu o 6 roguHa (NpeaLIKONCcKn 4150 4424 4128 4400 18%
yapacrT)
[eua crapocTn 7—14 rognHa (yapacT ocHOBHe 4633 4893 4595 4898
wkone)
[eua crapoctu 15—18 roguHa (yapacT cpefitbe 2516 2512 2484 2487
LwKone)
[Heua crapocti 0—17 roguHa 10646 11203 10583 11144
Bpoj mnagwx (15—29 roguHa) 9221 9677 9203 9636 T
60%
PapnHu KoHTUHreHT cTaHoBHMWTBa (15—64 29469 39331 29034 28898
rogvHa)
YkynaH 6poj cTaHOBHWKa 64473 59688 64083 59341

Wamop: Npouene cranosHuwTea, P3C W3eop: Mpouewe craHosHnwTea, P3C
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OomahuHcTBa Nnpema Gpojy YnaHoBa W TUNY Hacerma, 2022. (%) Mopoguue ca geuom npema Gpojy geue (%)

100
= 2011
80 2022

55,9 - 56,7

: - :
60
Ocrana 3 30 13
40 366 339
40 60 80

100

Ipagcka 34

0 20
1 unan 2 4nawna 59 12
= 3 uynaHa 4 ynaHa - 1.0 15 06 08

5 unavoBa ¥ 6 u BuWe YnaHosa
1 pete 2 peteta 3 petera 4 peteta 5 W BULLE Aele

Wagop: Monuc cTaHoBHWWTBEA, AoMafuHcTaea W cTaHosa, P3C WMasop: Monue cTasosHnWTEa, fomahinkcTasa u cTanosa, P3C

3.4 Organizaciona struktura grada Subotica

Skupstina grada je najvisi organ Grada koji vr§i osnovne funkcije lokalne vlasti, utvrdene
Ustavom, zakonom i Statutom. Rukovodioci organa su:

-predsednik Skupstine grada Subotice,
-zamenik predsednika Skupstine grada Subotice,
-sekretar Skupstine grada Subotice,

Skupstina ima 67 odbornika, koji se biraju na Cetiri godine.

CKYIHIIUTHHA I'PAJTA
CYBOTHIIE
67 onbopHuKa

IMpeacennunk Crkynmruue
rpaaa Cyvboruue

JaMeHHK npeaceInHKa
Crynurrinne rpaaa
CyDoTHUE

Cerperap Ckynuirnue
rpaaa Cyvboruue

Gradonacelnik predstavlja i zastupa Grad, predlaze nacin reSavanja pitanja o kojima
odlu¢uje SkuptSina, naredbodavac je za izvrSenje budzeta, usmerava i uskladuje rad
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Gradske uprave, donosi pojedinacne akte za koje je ovlas¢en zakonom, Statutom ili
odlukom Skupstine, daje saglasnost na opste akte

II'PAJOHAYE/TIHHK
I'PAJA CYBOTHHE

Jamenuk I'pajonavennnKka
I'paga CyborHue

Momohnunn I'pagonaveannka
I'pana Cybornue

Gradsko vece Cine Gradonacelnik, Zamenik gradonacelnika, kao i sedam clanova
Gradskog veca koje bira Skupstina grada, na period od Cetiri godine, tajnim glasanjem,
ve¢inom od ukupnog broja odbornika. Gradonacelnik je predsednik Gradskog veca.
Zamenik gradonacelnika je &lan Gradskog veéa po funkciji. Clanovi Gradskog ve¢a mogu
reSenjem Gradonacelnika biti zaduzeni za jedno ili viSe odredenih podrucja iz nadleznosti
Grada. Gradonacelnik moze pojedine clanove Gradskog veéa zaduziti za obavljanje
odredenih poslova i zadataka i izvan oblasti za koju su zaduzeni, ako je to neophodno za
realizaciju nekog projekta od znacaja za Grad, za izvrSenje odluka Skupstine grada, kao
i kada Gradsko vece proceni da je to od znacaja za sprovodenje politike u odredenoj
oblasti. Clanovi Gradskog ve¢a mogu biti na stalnom radu u Gradu.
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I'PAJCKO BERE

IMpeacennur I'paackor seha

I'paponauennuk =

Yaanosu I'papckor seha

3aMeHHK
I'pajonavyeHuKA

OcTaid WIAHOBH
I'panckor Beha

ORGANIZACIONA STRUKTURA GRADSKE UPRAVE

U Gradskoj upravi obrazovane su slede¢e osnovne organizacione jedinice:

VILI.
VIII.

XI.
XII.
XIII.

Sekretarijat za finansije

Sekretarijat lokalne poreske administracije

Sekretarijat za opstu upravu i zajednicke poslove
Sekretarijat za drustvene delatnosti

Sekretarijat za gradevinarstvo

Sekretarijat za imovinsko-pravne poslove

Sekretarijat za privredu, lokalne ekonomski razvoj i turizam
Sekretarijat za poljoprivredu, zastitu zivotne sredine
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraca;j
Sekretarijat za inspekcijsko-nadzorne poslove
Sekretarijat za investicije i razvoj.

Kabinet Gradonacelnika

Odeljenje za ljudske resurse
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I'PAJCKA YIIPABA

L Cexperapujar 3a dpunancuje

II. Cexperapujar JOKAITHE NOPECKe A IMUHHCTPAIMje

ITL Cexperapujar ia onumry YNPagy o 3aje HHMKe N0 108

IV. Cexperapujar 3a ApyITEEHE Je1ATHOCTH

V. Cexperapujar ta rpalesnnaperso

VL Cexperapujar 3a HMOBHHCKO-NPABHE NOCTOBE

VII CexperapHjar 3a npHEpeny, JOKLIHH eKOHOMCKH paiBoj n
TYPHIaM

VIIL Cexperapujar 3 mJLONPUEPEILY H SALITHTY KHBOTHE
cpeIuHe

IX. Cexperapujar 31 KOMYHAIHE NOCI0EE, CHEPIETHKY H
candpahaj

X. Cexperapujar 33 HHCOEKIH|CKO-HATZ0PHE MOCT0BE

XI. Cexperapujar 33 HHBECTHUHE H pa3BEO]

XIIL Kaduner I'pagonaqennnga

XITL. Oneibermne 38 JLYICKE pecypee
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Grad Subotica je u skladu sa Zakonom o efikasnom koriS¢enju energije reSenjem
imenovao enrgetskog menadzZera. Poslovi energetskog menadZzmenta se obavljaju u
okviru Sekretarijata za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj i to u Sluzbi za
energetiku i saobracaj gde se i formacijski nalazi radno mesto energetskog menadzera.

Cny:k6a 3a KoMyHanHe
nocnose
\
Cny:6a 3a eHepreTuky EMEDreTcki Me
1 caobpahaj P Hayep
3.5 Budzetski okvir

IX. CekpeTapujaTt 3a
KOMYHa/IHe MocnoBe,
eHeperTuky u caobpahaj

BudZet grada Subotica predstavlja pravni dokument koji utvrduje plan prihoda i primanja,
kao i rashoda i izdataka grada za budzetsku, odnosno kalendarsku godinu. Ovo znaci da
je ovaj dokument plan predvidanja koliko ¢e se novca od gradana i privrede u toku jedne
godine prikupiti i na koji nacin ¢e se taj novac troSiti. Sve obaveze lokalne samouprave u
toku godine izmiruju se iz gradskog budzeta.

U budzet grada Subotice se slivaju prihodi iz razli€itih izvora, kojima se pokrivaju obaveze
grada. Gradonacelnik i lokalna uprava aktivho sprovode gradsku politiku, a srz te politike
i razvoja nalazi se u budzetu grada.

Ukupni javni prihodi i primanja grada Subotice za 2025. godinu iznose: 9,044 milijarde
dinara Odlukom o budZetu grada Subotice za 2025. godinu planirana su sredstva iz
tekucih prihoda budzeta grada u iznosu 8.410 miliona dinara i iz tekuCih primanja budzeta
grada u iznosu od 194 miliona dinara. Preneta neutroSena sredstva iz ranijih godina
rasporedena su u iznosu od 248 miliona dinara. Prihodi indirektnih korisnika planirana su
u iznosu od 192 miliona dinara.
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|z budzeta grada Subotice finansiraju se:

Direktni korisnici budzetskih sredstava:
- Skupstina grada
- Gradonacelnik
- Gradsko vece
- Gradska uprava
- Gradsko pravobranilastvo
- Lokalni ombudsman
- Sluzba za internu reviziju
Indirektni korisnici budzetskih sredstava:
- Mesne zajednice
- PredSkolaska ustanova «Nasa radost»
- Gradska biblioteka
- Gradski muzej
- Istorijski arhiv
- Meduopstinski zavod za zastitu spomenika kulture
- Savremena galerija
- Decije pozoriste
- Pozoriste «Kostolanji Deze»
- Ustanova Art Bioskop «Aleksandar Lifka»
- Zavicajna galerija «Dr Vinko Per¢i¢»
- Zooloski vrt
- Turistic¢ki organizacija Subotice
Ostali korisnici javnih sredstava:

- Obrazovne institucije (Skole)
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- Zdravstvene institucije (dom zdravlja i apoteka)
- Socijalne institucije (Centar za socijalni rad, Gerontoloski centar, Kolevka)
- Neprofitne organizacije (udruzenja gradana, nevladine organizacije, itd.)

Struktura planiranih rashoda i izdataka budzeta za 2025. Godinu

Kopuwwhete poba n
ycnyra 3.476 MmunvoHa
AVHapa

[HoTtauuje n
TpaHcdepun 1.237
MUIMOHa AuHapa

KanutanHu nspaum
847 mununoHa guHapa,
oTnnara rmasHuue
jaBHor gyra 203
MUITMOHA AMHapa

yKyI'IHl/I pacxoaoun u

Cpenactea Pacxoau 3a

pesepse 60 n3gauun 8.852 3anocneHe 1.740

MUINnMoHa gnHapa MUNMoHa AnHapa

MUITMOHa AnHapa

CouujanHo
Octanu pacxogu ocurypame u
424MnuoHa couuvjanHa
OWHapa nonutuka 165
MUMMOHa AnHapa

Cy6eeHuuje 903
MWnMoHa AuHapa
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Struktura planiranih rashoda i izdataka budzeta za 2025. godinu

CtpyKkTypa pacxoga v nagaraka

KanuTanHu cpeacTBa
esepse
ocTtanu nspaum pesep
9% 1%
pacxoau
5%
uujaiHa pacxoam 3a
nomoh 3anocneHe
2% 20%
aAoTtauuje n
TpaHcoepu
14%
cybBeHuUuje
10%
Kopuwherwe
ycnyra v pob6a
39%

3.6 Privredne aktivnosti na teritoriji grada Subotica

Grad Subotica, smesten na samom severu Srbije, predstavlja jedan od najznacajnijih
ekonomskih centara Vojvodine. Njen privredni razvoj zasniva se na snaznoj industriji,
razvijenoj poljoprivredi, dinamicnom trgovinskom sektoru i usluznim delatnostima. Pored
toga, geografski poloZaj Subotice, na medunarodnim koridorima, doprinosi njenoj
ekonomskoj vaznosti, posebno u oblasti saobracaja i logistike.

Industrija i proizvodnja

Subotica ima dugu industrijsku tradiciju i jedan je od industrijski najrazvijenijih gradova u
Srbiji. U okviru industrijskog sektora istiCu se sledece grane:
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e Prehrambena industrija

Prehrambena industrija zauzima jedno od vodec¢ih mesta u privredi grada. Nekoliko velikih
kompanija uspesno posluje u ovoj oblasti:

-,Pionir’ — jedan od najpoznatijih proizvodaca konditorskih proizvoda u Srbiji.

-,Fidelinka® — mlinsko-pekarska industrija koja proizvodi brasno i testenine
vrhunskog kvaliteta.

-,Mlekara Subotica“ — deo ,Imleka“, proizvodi mleko i mle¢ne proizvode, koji su
prisutni na trziStu Srbije i regiona.

e Automobilska industrija

Poslednjih godina, strani investitori su prepoznali Suboticu kao pogodnu lokaciju za
otvaranje fabrika u automobilskom sektoru:

-,Norma Group“ — nemacka kompanija koja proizvodi sisteme za pri€vrs¢ivanje u
automobilskoj industriji.

-,Siemens® — austrijska kompanija koja u Subotici proizvodi komponente za
ZelezniCku industriju, ukljuCujuci elektromotore i vagonske sisteme.

e Metalopreradivacka i masinska industrija

-, ATB Sever‘ — dugogodisnji proizvodaC elektromotora i generatora, jedan od
najstarijih industrijskih giganata u Subotici.

-,Metalfer — kompanija koja se bavi proizvodnjom ¢Celi¢nih profila i drugih metalnih
proizvoda.

e Hemijska i farmaceutska industrija

-,Pharmanova“ — vodecéi proizvoda¢ farmaceutskih i kozmetic¢kih proizvoda u
regionu.

-,Zorka Color” — proizvodac boja i lakova, znac€ajan igra¢ u gradevinskoj industriji.

e Poljoprivreda i prehrambena proizvodnja
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Subotica je okruzena plodnim zemljiStem, Sto omogucava razvoj razliCitih grana
poljoprivrede. Najznacajniji poljoprivredni sektori su:

Ratarstvo — gaje se pSenica, kukuruz, suncokret i soja.
Vocarstvo i vinogradarstvo — posebno su razvijeni zasadi jabuka, breskvi i grozda.

StoCarstvo — govedarstvo, svinjarstvo i Zivinarstvo igraju vaznu ulogu u lokalnoj
ekonomiji.

Prerada poljoprivrednih proizvoda je takode snazan sektor, sa brojnim mlinovima,
klanicama i pogonima za proizvodnju sokova, konzerviranog povrca i drugih namirnica.

e Trgovina i usluge
Trgovinski sektor u Subotici je veoma razvijen. Grad ima brojne:
Supermarkete i hipermarkete.
Lokalne pijace koje su vazne za snabdevanje stanovniStva svezZim proizvodima.
TrZzne centre koji privliate kupce iz Sireg regiona.

Turizam i ugostiteljstvo takode dobijaju sve veci znacaj, posebno zbog blizine Pali¢a, koji
je poznata turisticka destinacija.

e Saobracaj i logistika

Zahvaljujuc¢i svom geografskom polozaju, Subotica je vazno saobrac¢ajno ¢voriste:
Koridor 10 prolazi kroz grad, povezujuci ga sa Madarskom i ostatkom Evrope.
Zelezni&ki i drumski transport omoguéavaju brz protok robe i putnika.
Prisustvo logisti¢kih centara doprinosi efikasnosti privrede.

Strane investicije i privredni razvoj

Subotica je poslednjih godina privukla brojne strane investitore. Povoljni uslovi
poslovanja, razvijene industrijske zone i podsticaji za investitore €ine grad atraktivnim za
nove poslovne poduhvate.

Uz sve vedi uticaj informacionih tehnologija i obnovljivih izvora energije, o¢ekuje se dalji
privredni rast i razvoj novih sektora.

Subotica predstavlja jedan od najrazvijenijih privrednih centara u Srbiji. Njena ekonomija
pocCiva na industriji, poljoprivredi, trgovini i uslugama. Saobracajna povezanost,
kvalifikovana radna snaga i prisustvo domacih i stranih kompanija doprinose daljem
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ekonomskom napretku. Uz kontinuirana ulaganja u nove tehnologije i inovacije, Subotica
ostaje jedan od vodecih ekonomskih pokretaca u regionu.

EKOHOMUJA

3anocneHocT U 3apage MpoceuHe 3apage 6e3 nopesa u gonpuHoca*, 2021—2023. (PC)

PerncTpoBanu aanocriequ” |
90000
npemMa onwmuHu pada 47058 (2023)

npema onwmuku npebusanuwma 45419 (2023) 80000 76774

2023

PerucTpoBaHu 3anocneHu* npema onwTuH1 20000 67629

npebuBanuwTa y ogHocy Ha Bpoj CTaHOBHMKA 37 (2023) 0224
(%)° 60000
MpocevHe 3apage 6e3 nope3a w aonpuHoca
P 1 PaA P Aonp 76774 (2023) 50000
(PCa)
PerucTpoBaHm HeaanocneHn™ 2968 (2024) 40000
PeructpoBanwv Heaanocnenu Ha 1 000
’ 4 27 (2023) 30000
CTaHOBHMKA
* Op 2015. yKrbyHeHH Cy M PErMCTPOBaHN UHA) NorLonpHEp! 20000
“* crame Ha gad 31.12.
10000
Wasop:
7 CraTMcTuKa 3anocneHocTy v 3apaga, P3C o
2021 2022

2 CTaTUCTMKa 3aroCcNeHOCTH U 3apaja u NpoLeHe CTaHoBHWWTEa, P3C
3 Hauvonanua cnyw@a 3a sanowsbapame

* HauvonanHa cnyxba 3a sanowrs w MNpouexe ¢ Tea, P3C
* Og 2018. npoceyHe zapage He OQHOCE Ce Ha ONWTHHY Pada, Hero Ha ONWTHHY
npebuBanuIITa 3an0cneHUx
Wasop: CTatucTika aanocneHocTd W 3apaga, P3C
Permn'poaauu 3anocneHu npema onwTHUHK npeﬁuaanwurra, PETWCTPOBBHM 3anocneHu npemMa onwTUHU HPEEMHEHHLIJTB Vi
2021—-2023." opaHocy Ha 6poj ctaHoBHMKa, 2021—2023. (%)
L 23382 23421 23566 100
21368 21646 21853 a0
20000 80
70
15000 60
50
39,2 39,7
10000 40 361 341
306 336 3
30
5000 20
10
0 0
2021 2022 2023 2021 2022 2023
= Xewe ™ Mywkapum = Yewe = Mywkapun
* 0g 2015. yrrsy4eHn cy ¥ PEMMCTPOBAHHM MHAWBWAYANHA NOMLONPUBPESHNLIN Wasop: CtatrcTuka 3anocneHocTy v sapaaa i MNpouene cradoennwTea, P3C

Wasop: CTaTucTUKa 3anocneHocT 1 sapana, P3C
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Yyewhe HezanocneHWx Npema CTapocHUM rpynama y

yKynHom Gpojy HezanocneHux, 2024,

15—29 roa.
19%
55+ roa.

30—-54 ron.
50%

Wasop: HauwoHanHa cnyxGa 3a 3anowrsaeame

AKTMBHA NpUBpeaHa APYWTEA W Npegy3eTHULMW

Yuewhe HezanocneHnMx Npema cTapoCHUM rpynama u nony y
yKkynHom Gpojy Hesanocnenux, 2024. (%)
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55+ roa.
®30-54 ron.
15—29 ron.
19 19
Hewe Mywikapuw

Waeop: HaunoxanHa cnyxBa 3a zanowreasare

AKTHBHa NpyBpeaHa OpywTea
AKTUBHM Npeay3eTHULIN

MopcTuuaju pervoHanHor paseoja (y xursanama PC)

3276
4650
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Wasop: Arexumja 3a npuepegHe peructpe

BpucanalyraweHa u HOBOOCHOBaHa NpUBpegHa

opywTea, 2021-2023.
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Bpucanalyrawera ™ HosoocHosaHa

WMasop: AreHuuja 3a NpMBPEOHE PErUcTpe
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(2023)
(2023)
(2023)
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BpucanufyraleHm B HoBOOCHOBaHW

Waeop: AreHumja 3a npMepeaHe perucTpe
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@&W norLonNPUBPEOA

OcHoBHM nogaum

MoreonpuBpeaHa rasauHCTBa 6626 (2012)
Fogvwike papHe jeauHuue (6poj) 7528 (2012)
[1BOOCOBMHCKM TPaKTOpK 4945 (2012)
Ycnoexa rpna (6poj) 39409 (2012)
Wasop: Monuc norbonpuepeae, P3C
AdraxoeBaHa pagHa cHara, 2012.

YiynHo ene  Mywkapum
Hocuouu nopoau4Hor rasamMHcTBa 6471 1641 4830
YnaHoeu nopoauue 1 pohauu koju cy oGaerbanu
NorLoNpUBpeHe akTMBHOCTW Ha NOPOAUHHOM 6620 3886 2734
rasuHcTBY
CrarHo zanocneHu Ha NoOpoAUYHOM rasfuHCTBY 1mm 13 98
J?;Er::):‘:;::?::;ua raavHCTBY NpaBHor 596 150 446
YnpaeHuum (MeHayepu) Ha rasauHcTBuMa 6626 1535 5091

Wasop: Monuc norsonpuepeae, P3C

YnaHoBM rasguMHCTBA U © HM Ha nop
rasguHcTBY npema nony, 2012. (%)

Hocuouu nopoauuHor
rasguHcTea

“naHoBsn nopoguue n
pofjauum koju cy obasrsann
NOrLONPUEPEHE aKTMBHOCTA
Ha NOPOAVHHOM ra3avHCTeY

CranHo 3anocnexu Ha
MOPOAMHHOM ra3aMHCTBY

) 20 40 60

B JXeHe W Mywkapuwu

Waeop: Monuc norsonpuepene, P3C

A
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_g/ YITOCTUTEILCTBO U TYPU3AM

OcHoBHM nogaum

Honacum Typucta
domahu 68960 (2023)
cmpany 85980 (2023) 101308

Hohewa Typucta
domahu 148863 (2023)
66024
cmpany 202422 (2023)
Mpoceyvan 6poj Hohewsa TypucTa 45353
domahu 2,2 (2023)
2621
cmpanu 2.4 (2023)
Waaop: MeceqHn wasawTaj o gonacumma v Hoh TYPHCTa ¥ ji oljestama P3C -
2021 2022

B pomahn B crpaqe

Honacuwu TypucTa, 2021-2023.

B3 980

BEOG0

2023

Mapop: MacedHs HaBaWwTa) o gonacumMma 1 HoRSHMME TYPWETa Y CMEWTajHHM

ofjexnama, P3C
Hohewa TypucTa, 2021—-2023. Mpoceyan 6poj Hohersa TypucTa, 2021-2023.
2.7
247236 s 24 24
22 u 22
202422
153553 148883
121742
SHEOE
20n 2022 2023 2021 Prr] 2023

B pomahn B crpasmi B pomafin B cTpadm
Maamop: M jo a 1 Hof TYpWCTa Y ji Masop: Maceusd MasewTaj o QONacyMMa W HOPEHHMA TYPHCTA ¥ CMELLTajHWM
abjekruma, P3C objekruma, P3AC

3.7 Stanje zivotne sredine

Grad Subotica, smesten na severu Srbije, predstavlja znacajan urbani i ekonomski centar
Vojvodine, ali istovremeno poseduje bogatu i raznovrsnu prirodnu sredinu. Subotica i
njena okolina karakteriSu se specificnim klimatskim, hidroloSkim i pedolo$kim uslovima,
koji utiCu na biodiverzitet i prirodne resurse ovog podrucja. Cilj ovog poglavlja je da da
uvid u pregled stanja Zivotne sredine i prirodnih resursa na teritoriji grada Subotice, uz
identifikaciju kljuénih izazova i potencijala za odrZivi razvoj. Subotica se nalazi u
Panonskoj niziji i odlikuje se umereno-kontinentalnom klimom, sa toplim letima i hladnim
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zimama. Prosecna godisSnja temperatura iznosi oko 11°C, a koli€ina padavina je relativho
niska, u proseku oko 600 mm godisnje. Ovi klimatski faktori znacajno utiCu na prirodne
ekosisteme, poljoprivredu i upravljanje vodnim resursima.

Kvalitet vazduha

Kvalitet vazduha u Subotici uglavhom je zadovoljavajuci, ali povremene koncentracije
suspendovanih Cestica (PM10 i PM2.5), sumpor-dioksida (SO2) i azotnih oksida (NOx)
mogu biti poviSene, naroCito u zimskim mesecima zbog grejne sezone i saobracaja.
Industrijska postrojenja i poljoprivredne aktivnosti doprinose emisijama zagadujucih
materija, a prisustvo inverzije u hladnijim mesecima mozZe pogorSati stanje kvaliteta
vazduha.

Kvalitet vazduha u Subotici u velikoj meri zavisi od praSine koja se podize sa
poljoprivrednih povrSina koje nisu zasticene viSegodiSnjom vegetacijom, kao i od
nedostatka adekvatnih zelenih pojaseva oko naseljenih mesta. lako se gasifikacija grada
postepeno $iri, i dalje znaCajan deo stanovnistva tokom zimskih meseci koristi fosilna i
Cvrsta goriva za zagrevanje, Sto dodatno doprinosi zagadeniju.

Jo$ jedan znacajan izvor zagadenja je tranzitni saobracaj koji prolazi kroz centralne
delove grada. Tokom mirnih, toplih dana bez vetra, izduvni gasovi vozila mogu znac¢ajno
uticati na kvalitet vazduha. Kako katastar zagadivaCa joS uvek nije uspostavljen, nije
moguce precizno identifikovati industrijska postrojenja koja najvise doprinose emisijama
Stetnih materija.

Sistemski monitoring vazduha sprovodi se u skladu sa vazeéim propisima (Sluzbeni list
RS br. 54/92), pri Eemu se svakodnevno uzimaju uzorci kako bi se analizirali nivoi ugljen-
dioksida (CO.,), crnog dima i azot-dioksida (NO,). Pored toga, na sedam mernih lokacija
u gradu vrSi se 24-Casovno uzimanje uzoraka, dok se koncentracija ozona meri
osmodgasovnim testiranjem na jednoj lokaciji (kod Hotela Patria). Cestice koje se taloze iz
vazduha analiziraju se na osnovu mesecnih uzoraka.

Klimatske karakteristike ovog regiona odredene su njegovim poloZajem u Panonskoj niziji,
Sto znaci da su zime hladne, a leta topla, dok koli€ina padavina varira iz godine u godinu.
ProseCna godidnja temperatura iznosi 11,4°C, relativna vlaznost vazduha je 69%, a
prosecna koliina padavina oko 491,3 mm godiSnje. U Subotici se godiSnje zabelezZi oko
105 kiSnih dana, 59 dana sa sneznim padavinama, kao i 104 dana sa vetrovima ja¢im od
6 bofora. Prosecan vazdus$ni pritisak u gradu iznosi 1007,0 mb.

Kvalitet vazduha na teritoriji Subotice prati se kontinuirano, a nedeljni i mesecni izvestaji
su javno dostupni. Merenja se sprovode na vise lokacija u gradu i okolini, uklju€ujuci:
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o Gradevinski fakultet (G)

« Bolnicu (B)

e Vatrogasnu stanicu (V)

e Mesaru Matijevi¢ (C)

e Zavod za javno zdravlje (Z)
o Pali¢ — Centar (O)

o Pali¢ — Ribarska baraka (R)
o Pali¢ — Autoput, izlaz Sever (L)
e Bajmok (Y)

o Kelebija — Centar (K)

« Cantavir (X)

Ove mere predstavljaju klju€ni korak ka boljem razumevanju kvaliteta vazduha u Subotici
i definisanju mera za njegovo unapredenije.

Vodni resursi

Subotica raspolaze znacajnim vodnim resursima, koji ukljuuju prirodne povrsinske vode,
podzemne vode i veStaCke akumulacije.

Jezero Palic je najznacajnije prirodno jezero u regionu i vazan turisticki i ekoloski
resurs. Medutim, poslednjih decenija se suoCava sa problemima eutrofikacije
usled unosa nutrijenata iz poljoprivrede i otpadnih voda.

Jezero Ludas je strogo zasti¢eno podrucje i deo Ramsarske liste vlaznih stanista
od medunarodnog znacaja, sa bogatom ornitofaunom.

Podzemne vode su od velikog znacaja za snabdevanje grada pijacom vodom, ali
se suocCavaju sa pretnjama u vidu zagadenja iz poljoprivrede (pesticidi i nitrati) i
industrijskih aktivnosti.

Biodiverzitet i zasticena podrucja

Grad Subotica i njena okolina predstavljaju staniste velikog broja biljnih i Zivotinjskih
vrsta, od kojih su mnoge zasticene.

Specijalni rezervat prirode Ludasko jezero je staniste za vise od 200 vrsta ptica,
uklju€ujuci retke i ugrozene vrste poput ¢aplje Zute i orla belorepana.
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Peskoviti tereni i slatine severne Backe predstavljaju retke ekosisteme sa
specificnom florom, uklju€ujuci stepsku vegetaciju i halofitne biljne vrste.

Sume u okolini Subotice &ine uglavnom mesovite Sume hrasta, bagrema i topole,
koje imaju vaznu ekoloSku ulogu u o€uvanju mikroklime i zastiti od erozije.

ZemljiSni resursi i poljoprivreda

Subotica je poznata po plodnom zemljiStu, ali je intenzivna poljoprivredna aktivnost
dovela do odredenih degradacijskih procesa:

Erozija i zaslanjivanje zemljiSta predstavljaju problem na odredenim lokalitetima.
KoriS¢enje agrohemikalija dovodi do zagadenja zemljiSta i podzemnih voda.

Degradacija pasnjaka usled intenzivne poljoprivrede smanijila je povrSine pod
prirodnim travnjacima.

Subotica se prostire na peS€anom tlu koje sadrzi komade gline.

Kvalitet gradskog zemljiSta se proverva na lokalitetima:
1-Park u okolini "Kolevke"

2-Okolina bunara u Aleksandrovu
3-Ispred bivse kozare, Senc¢anski put 150
4-Pali¢ - Veliki park

5-Kod Vodozahvata |l

6-Park ispred zgrade nove Opstine
7-Dudova Suma

8-Kod Vodozahvata |

9-Okolina hipodroma

10-Bajmok centar

Na stanje plodnog zemljiSta nepovoljno uti€u mnogi faktori od kojih medu najvaznije
ubrajamo i sledece:
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1. Uticaj raznih erozija (vetra, vode, sunca)

2. Uticaj industrijskih zagadivaca («Zorka» i «Azotara»)
3. Uticaj mineralnih dubriva

4. Uticaj pesticida, prazne ambalaze

5. Nedostatak vetrozastitnih pojaseva

6. Zagadivanje zemljiSta ilegalnim odlaganjem otpada

8. Upotreba mulja iz precistaCa, moZe biti izvor zaraze od zaraznih bolesti i teSkih
metala

9. Uticaj saobracaja na plodno zemljiste pored autoputa i frekventnih puteva, putem
izduvnih gasova

Upravljanje otpadom

Subotica poseduje regionalni centar za upravljanje otpadom, ali se i dalje suoCava sa
problemima nelegalnih deponija i nedovoljnog stepena reciklaze.

Deponija Bikovo predstavlja glavni centar za odlaganje otpada.

ReciklaZa otpada je u porastu, ali je potrebno dodatno ulaganje u infrastrukturu i
svest gradana o znacaju razdvajanja otpada.

Grad Subotica poseduje zna€ajne prirodne resurse, ali se suo€ava i sa brojnim ekoloskim
izazovima. Odrzivo upravljanje vodnim, Sumskim i zemljiSnim resursima, poboljSanje
kvaliteta vazduha i unapredenje sistema upravljanja otpadom predstavljaju prioritete za
oCuvanje zivotne sredine i podsticanje zelene ekonomije u narednom periodu. Primenom
odrzivih strategija i integrisanih mera zastite Zivotne sredine, Subotica moZe oCuvati svoje
prirodne vrednosti i osigurati kvalitetan Zivot svojih gradana u dugoro¢nom periodu.

4 PREGLED | OPIS POSTOJECEG STANjA
KOMUNALNE INFRASTRUKTURE GRADA
SUBOTICE
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Detaljan pregled energetske infrastrukture, ukljuCuju¢i osnovne karakteristike sistema
snabdevanja elektricnom energijom, prirodnim gasom i daljinskim grejanjem, kao i
dostupnost cvrstih i teCnih goriva, predstavljen je u nastavku. Analizirani su glavni
energetski izvori, kapaciteti i povezanost mreza, kako bi se pruzio sveobuhvatan uvid u
trenutno stanje energetskog sistema na ovom podru€ju. Ovaj pregled obuhvata i
postojece infrastrukturne kapacitete, nacin distribucije i potencijalne mogucnosti za
unapredenje i optimizaciju energetskog snabdevanja.

4.1 Snadbevanje elektricnom energijom

Snabdevanje elektricnom energijom na podruju grada je iz jedinstvenog
elektroenergetskog sistema i ne postoji druga mogucnost snabdevanja grada elektricnom
energijom.

Potrosaci u gradu se napajaju iz visokonaponske mreze na naponskom nivou
110 kV i to preko trafostanica:

- “SUBOTICA-1" 110/35 kV, instalisane snage 51,5 MVA - (31,5+20) MVA

- “SUBOTICA-1a” 110/20 kV, instalisane snage 31,5 MVA

- “SUBOTICA-2" 110/20 kV, instalisane snage 63 MVA - (31,5+31,5) MVA

- “SUBOTICA-4”" 110/20 kV, instalisane snage 63 MVA - (31,5+31,5) MVA

Napajanje ovih 110/x kV trafo stanica je iz TS “SUBOTICA-3” 400/110 kV putem 110 kV
dalekovoda.

Sa vodovima 35 kV-a napajaju se trafo stanice 35/10 kV “Industrija” u Aleksandrovu i
“Centar” u centru grada. Na sredenjenaponskom nivou 10 kV elektricnom energijom se
snabdeva oko 11,5% od ukupnog broja potrosaca.

Sa vodovima 20 kV napajaju se distributivne trafostanice koje snabdevaju preostalih
88,5% od ukupnog broja potrosaca.

Odredeni broj izvoda 20 kV iz ove dve 110/20 kV trafostanice se medusobno
suceljavaju Sto daje moguénost dvostranog napajanja velikog dela distributivhog sistema.

Potrosaci na Pali¢u, koji se sastoji iz stambenog i turistickog dela, snabdevaju se
elektricnom energijom iz visokonaponske mreze:

-35kV izvod iz TS “SUBOTICA-1” napaja TS “PALIC” 35/10 kV instalisane
shage 12 MVA.
- 110 kV izvod iz TS “SUBOTICA-3" napaja TS “PALIC” 110/20 kV instalisane
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snage 31,5 MVA.

Na srednjenaponskom nivou 10 kV napajaju se distributivne trafostanice za oko 44%
potro$aca, a na srednjenaponskom nivou 20 kV napajaju se trafostanice za preostalih

oko 56% potroSaca.

Postojece stanje izgradenosti srednjenaponskih elektroenergetskih objekata i

vodova Subotice i Pali¢a dato je u sledec¢im tabelama:

Energetski objekti

Mesto NAPON MBTS | STS BTS ZTS UKUPNO | Instalisana
snaga MVA
Subotica 10 kV 7 29 5 44 15,0
20kV 128 169 47 344 115,95
Pali¢ 10 kV 2 13 2 22 6,77
20 kV 7 24 31 8,6
Ukupno: 144 235 54 441
Eneregtski vodovi
Mesto NAPON VN VN NN NN
Kablovi vazdusni kablovi vazdusni
Subotica 10 kV 9,89 km 15,6 km
89,4 km 274,0 km
20kV 102,3 km 55,4 km
Pali¢ 10 kV 5,2 km 5,2 km
19,0 km 78,3 km
20 kV 4.9 km 15,5 km
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4.2 Sistem daljinskog grejanja

Javno komunalno preduzece ,Suboti¢ka toplana“ predstavlja klju€ni energetski subjekat
u oblasti proizvodnje i distribucije toplotne energije na teritoriji grada. Ovo preduzece
raspolaze modernizovanim sistemom za isporuku toplote, koji omoguc¢ava stabilno i
efikasno snabdevanje potrosaca, uz primenu savremenih tehnologija za regulisanje i
nadzor rada mreze.

TehniCke karakteristike sistema daljinskog grejanja
« Instalisani kapaciteti za proizvodnju toplotne energije: 126 MW
e Ukupna instalisana snaga konzuma: 124 MW

e Distributivha cevna mreza: 48,5 km (97 km sa povratnim vodovima), pre¢nika od
500 mm do 40 mm

« Broj toplotnih stanica: 834 (od toga 310 u kolektivnim stambenim objektima i 524
u individualnim kuénim podstanicama)

o Automatska regulacija i daljinski monitoring: Vecina toplotnih podstanica u mrezi
opremljena je sistemima za automatsku regulaciju, $to omogucava optimizaciju
potroSnje i kvaliteta grejanja.

e Godisnja proizvodnja toplotne energije: Oko 138.500 MWh po grejnoj sezoni.

Obim snabdevanja i struktura korisnika

JKP ,Suboti¢ka toplana“ snabdeva toplotnom energijom oko 27% subotickih
domacinstava, $to obuhvata 10.087 stanova i 328 poslovnih potrosaca. Medu
korisnicima se nalaze brojne javne ustanove, ukljuCujuéi Skole, zdravstvene objekte,
kulturne institucije i druge privredne subjekte.

Proizvodni sistem je projektovan tako da odgovori na promenljive potrebe potroSaca, a
primena automatizovanih sistema upravljanja doprinela je poboljSanju efikasnosti,

smanjenju gubitaka i ekonomicnijoj eksploataciji energenata.

Energetski izvori i tranzicija ka savremenim reSenjima
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Osnovni energent koji se koristi za proizvodnju toplotne energije je prirodni gas, dok se
mazut koristi kao alternativno gorivo u izuzetnim situacijama.

JKP ,Suboti¢ka toplana® je u okviru energetske tranzicije znacajno unapredilo svoju
infrastrukturu, prelazeci sa sistema centralne regulacije proizvodnje na koncept
adaptivnog grejanja, gde se toplotna energija isporucuje u skladu sa trenutnim
potrebama korisnika, a regulacija se vrsi na mestu primopredaje.
Od grejne sezone 2005/2006. godine, preduzece primenjuje isklju€ivo sistem obracuna
po izmerenoj potrosnji. Sva primopredajna mesta u distributivnom sistemu opremljena
su meracima toplotne energije, sto JKP ,SubotiCka toplana“ svrstava medu retke
energetske subjekte u Srbiji koji obracun vrse isklju€ivo na osnovu tacno izmerenih
vrednosti.
Podrucja pokrivena sistemom daljinskog grejanja
Oblasti sa potpunim pokricem termoenergetskih potreba:

e Mesna zajednica ,CENTAR I*

e Mesna zajednica ,PROZIVKA®

« Mesna zajednica ,DUDOVA SUMA"

e Mesna zajednica ,CENTAR Il

e Mesna zajednica ,CENTAR Il
Oblasti sa delimi¢nim pokri¢em termoenergetskih potreba:

e Mesna zajednica ,NOVI GRAD*

« Mesna zajednica ,KERTVAROS" i ,ZELJEZNICKO NASELjE*

e Mesna zajednica ,BAJNAT"

¢ Mesna zajednica ,KER*

« Pojedini delovi mesnih zajednica ,DUDOVA SUMA*, ,CENTAR II“i ,CENTAR IlI*

Buduci planovi i razvoj sistema
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U skladu sa savremenim zahtevima za energetsku efikasnost i odrzivost, JKP
~oubotiCka toplana“ nastoji da u narednom periodu nastavi sa modernizacijom sistema,
ukljuCujuci:

e Dodatnu optimizaciju mreze i koriS¢enje obnoviljivih izvora energije
e Unapredenje automatizacije i digitalnog upravljanja grejanjem
« Dalje smanjenje gubitaka i povecéanje efikasnosti u distribuciji toplote

JKP ,SubotiCka toplana“ predstavlja pouzdanog i strateSki vaznog snabdevaca toplotne
energije u Subotici. Kontinuirani razvoj i prilagodavanje savremenim tehnologijama cini
ovaj sistem jednim od najefikasnijih u Srbiji, sa potencijalom za dalju modernizaciju i
uvodenje odrzivih energetskih resenja.

4.3 Snadbevanje prirodnim gasom

Grad se snabdeva prirodnim gasom preko glavne merno-regulacione stanice (GMRS),
koja se nalazi u jugoisto€nom delu grada, u neposrednoj blizini Ciglane, pored Zeleznitke
pruge Subotica-Senta. Ova stanica je povezana na magistralni gasovod koji vodi ka
»<Azotari“, a od nje polaze dva glavna pravca gasovoda niskog pritiska koji obezbeduju
distribuciju gasa u gradu.

Prvi pravac se proteze od GMRS do merno-regulacione stanice | (MRS 1), koja je
smestena na lokaciji ,Suboti¢ke Toplane®. Drugi pravac vodi do MRS lll, koja se nalazi na
lokaciji ,Veterinarskog Zavoda“. Ove stanice su deo glavnog gasovodnog prstena koji
pokriva grad, omogucavajuci distribuciju gasa kroz ulicne gasovodne mreze u odredenim
mesnim zajednicama.

Na gradsku gasovodnu mrezu trenutno je prikljueno 984 poslovnih korisnika i 8.976
domacinstava, dok ukupna duzina priklju¢aka iznosi 190 km. Procene ukazuju na
mogucnost povecanja broja priklju¢aka na 20.000, $to bi zahtevalo godiSnju isporuku od
oko 80.000.000 m?® gasa.

Pored osnovne gasovodne mreze, za potrebe industrije izgraden je i industrijski gasovod
niskog pritiska. Ovaj gasovod ima dva glavna kraka — jedan vodi ka industrijskoj zoni u
Aleksandrovu, dok drugi snabdeva fabriku ,Sever”. Ukupna duzina ovog gasovoda iznosi
priblizno 8 km. Osim toga, od MRS ,Sever” polazi gasovod ka Pali¢u, gde se nalazi MRS
,Pali¢“, smestena u blizini benzinske stanice ,Beopetrol®.

Razvoj i karakteristike gasnog sistema

Distribucija prirodnog gasa u Subotici zapocela je 1990. godine, kada je ovu delatnost
preuzelo Javno preduzece ,SubotiCka toplana“. U okviru ovog preduzeca izgradena je
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gasna distributivna mreZza po mesnim zajednicama, Cija ukupna duzina danas iznosi 500
km.

Trenutni sistem snabdevanja prirodnim gasom oslanja se na transportni sistem JP
~orbijagas”, pri cemu GMRS Subotica predstavlja glavno mesto primopredaje gasa i tacku
gde se meri potroSnja putem turbinskog meraca sa korektorom.

Gasna distributivha mreza, koja se proteze od GMRS Subotica, u potpunosti je izgradena
od polietilenskih cevi PE 80, SDR 11, sa radnim pritiskom od 2,5 bara. Glavni gasovodni
vod povezuje GMRS Subotica sa gasnim prstenom oko grada, pri ¢emu su koriS¢ene cevi
dimenzija @ 400 x 36,4 mm i & 315 x 28,7 mm. Sam gasni prsten je izgraden od cevi &
250 x 22,8 mm.

U okviru distributivne mreze, JKP ,Suboticagas” Subotica upravlja sa tri dodatne merno-
regulacione stanice: MRS-3, MRS Pali¢ i MRS 4 Mali Bajmok. Ove stanice imaju klju€nu
ulogu u regulaciji radnog pritiska gasa u mrezi i omogucavaju precizno kontrolisano
merenje potrosnje.

Od gasnog prstena, gasovodna mreza se grana prema razli€itim delovima grada, koristeci
standardizovane dimenzije cevi: @20 x 3,0 mm (gasni priklju¢ci), @ 32 x 3,0 mm, & 63 x
5,8 mm, @90 x 8,2 mm, J 110 x 10,0 mm i @ 160 x 14,6 mm.

JKP ,Suboticagas” poseduje standardizovane i unificirane MRS tipa G-4 i G-6, poznate
kao KMRS, koje se posebno koriste za individualne objekte i zgrade kolektivhog
stanovanja.

Za potrebe zastite i sigurnosti, gasna mreza je opremljena sa ukupno 330 protivpozZarnih
slavina i 110 sekcijskih slavina. Ove slavine omoguc¢avaju segmentaciju mreze u slucaju
poremecaja u sistemu, ¢ime se povecava sigurnost gradana i imovine

4.4 VVodosnabdevanje i odvodenje otpadnih voda

Vodosnabdevanje

Gradska vodovodna mreza u Subotici danas obezbeduje snabdevanje vodom za oko
50.000 domacinstava, privrednih subjekata i javnih ustanova. Ovaj sistem se oslanja na
pet gradskih i Cetrnaest prigradskih izvorista, koja ukljuCuju ukupno 67 bunara, sa
dubinama od 120 do 185 metara. Voda se distribuira kroz razgranatu mrezu magistralnih
i sekundarnih vodovoda, €ija ukupna duzina iznosi oko 520 kilometara.

Posebna karakteristika subotiCkog vodovoda, retka u Srbiji, jeste da se za oko 80%
potroSaCa sirova voda preraduje kako bi se uklonili Stetni elementi poput gvozda,
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amonijaka i arsena. Zahvaljuju¢i ovom procesu, kvalitet vode ne samo da ispunjava
nacionalne standarde, ve¢ zadovoljava i evropske i svetske norme kvaliteta vode za pice.

Najvaznije izvoriSte za gradsko snabdevanje je Vodozahvat |, pracen Vodozahvatom II,
kao i disperznim bunarima u naselju Aleksandrovo i bunarom koji se nalazi u krugu
Uprave. Tokom vrSnog letnjeg opterecenja, potro$nja vode dostize maksimalnih 500 do
550 litara u sekundi.

Sto se tiGe prigradskih naselja, veéina njih ima sopstvena izvoridta ili bunare za
organizovano vodosnabdevanje. Medutim, naselja Ljutovo, Gornji i Donji Tavankut,
Supljak i Hajdukovo za sada nisu priklju&ena na organizovani sistem snabdevanja vodom.
U toku su aktivnosti kako bi i ova naselja u skorijoj buduc¢nosti dobila pristup gradskoj
vodovodnoj mreZi.

Modernizacija upravljanja sistemom nije joS uvek sveobuhvatna u smislu akvizicije svih
podataka o objektima, infrastrukturnim mrezama, priklju¢cima i korisnicima usluga.

Odlaskom starijih majstora u penziju koji su svojevrsni ,Zivi katastar® svakodnevno se
susre¢emo sa zahtevima za odredenim nedostajuéim i objektivnim/taénim podacima o
sistemu koji su osnova za analize, planiranje, donoSenje odluka i mera pracenja i
poboljSanja funkcionisanja i razvoja sistema.

|z tih razloga pristupiljeno je izradi karakteristika sistema i mapiranju osnovnih podataka,
po principu agende, tj. otvorenosti za izmene, dopune postojecih i unoSenje novih
podataka.

SNABDEVAN]E VODOM ZA PICE
Godisnja proizvodnja vode: 8,2 miliona m3
Godisnja potrosnja vode: 6,28 miliona m3

Gradskih 5 i 14 prigradskih izvoriSta vode, podzemne izdani na dubinama od 120-185
metara

Dubinskih bunara 101, 69 aktivnih

Kapaciteti: grad 470 |/s, prigradska naselja 310 I/s, ukupno 780 I/s

Kvalitet vode prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pic¢e

Primena Sistema za zdravstvenu bezbednost hrane HACCP od 19.05.2009. godine
Ukupna duzina distributivne mreze: 546,9 km’

Ukupan broj priklju¢aka: 35138
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Proizvodnja i prerada vode
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Centralni kompleks za obezbedenje pitke vode gradu Subotici je Vodozahvat 1, odakle se
gradu distribuira 75% - 85% potrebnih koli¢ina zavisno od godiSnjeg doba.

Vodozahvat 1 je lociran na severnom obodu grada, posle fabrike "Zorka", i opremljen je
sa 29 aktivnih bunara ¢iji su ukupni, trenutno instalisani, kapaciteti ~ 350 I/s.

Bunari su buseni do ~ 200 m dubine i zahvataju od 2-4 vodonosna sloja.

Prvi vodonosni sloj je na dubini od ~ 100-120 m. Vodonosni slojevi su razdvojeni
nepropusnim slojevima gline tako da je nemoguce oneciS¢enje vode preko povrsinskog
zemljanog sloja. U slu€aju bilo kakvih radova na bunarima JKP "ViK", Subotica (zamena
utopne pumpe, regeneracija...) pre pustanja istog u funkciju vrsi se dezinfekcija, ispiranje
i laboratorijsko uzorkovanje bunarske vode. Tek nakon dobijanja laboratorijskih rezultata
da je bunarska voda bakterioloski i hemijski ispravna doti¢ni bunar se pusta u funkciju.

Svaki bunar je opremljen odgovarajucom utopnom pumpom i potrebnom merno-
regulacionom opremom.

Zavisno od potreba grada, odreden broj bunara radi, utopne pumpe potiskuju vodu iz
bunara u sabirni (zajednicki) cevovod kojim se voda transportuje do separatora peska gde
se, eventualni, sadrzaj peska izdvaja iz pitke, ali jo$ uvek, sirove i nepreradene vode.

Posle separatora voda dolazi do tzv. filter stanice tj. postrojenja za preradu
(kondicioniranje) vode koja se sastoji od 4 filterske linije.

Svaka filterska linija moZe preraditi maksimalno 100 I/s, Sto znaCi da je kapacitet
postrojenja za preradu vode maksimalno 400 I/s.

Pre filterskih linija se u vodu dodaju elementi koji pospesuju izdvajanje nepoZzeljnih
sastojaka (arsen, amonijak i gvozde) i istovremeno vr§e dezinfekciju.
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Ovako preradena voda se dalje transportuje u rezervoar preradene vode Kkoji je zapremine
3000 m3 i sluzi za izjednaCavanje dnevne neravnomernosti u potrosnji i rezerva za slucaj
vece potroSnje od proizvodnih mogucnosti.

|z rezervoara preradena voda, slobodnim padom, dolazi do crpne stanice visokog pritiska,
odakle se voda transportuje u grad radom jednog od 6 pumpnih agregata koji se bira
spram (srazmerno) potrosnje.

Na izlaznom cevovodu VZ 1 prema gradu je instalisan sistem automatskog doziranja
dezinfekcionog sredstva kojim se odrzava zakonom propisana koncentracija.

Kvalitet podzemne vode koju crpimo je veoma dobar i u hemijskom i u bakterioloSkom
smislu. Posto se nalazi ispod nekoliko glineih slojeva tla, veoma je dobro zasti¢ena od
spoljnih zagadenja i prakti¢no je nepromenjenog sastava tokom vremena.

U odnosu na vazeci Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pic¢e, naSa tzv. sirova voda
sadrzi u viSku soli gvozda, arsena i amonijaka. Ova Cinjenica je uslovila da se pristupi
istraznim radovima osamdesetih godina proslog veka, a koji su prethodili realizaciji
kondicioniranja pitke vode u Subotici. Svi navedeni sastojci u vodi su u rastvorenom obliku
svojih soli.

Gvozde je prirodni sastojak poodzemnih voda. U prisutnim koli¢inama ovo proizvodi
probleme tehniCke prirode prilikom distribucije kroz cevovode. Naime, u cevima ,
jedinjenja gvozda prelaze u talog koji stvara zacCepljenja, a kada se pojavi na slavini kod
korisnika, izaziva estetske smetnje prilkom potrosnje.

Amonijak se u vodama dubinskih slojeva javlja kao prirodni sastojak. Njegov sadrzaj se
ograniava zbog posledica koje izaziva u distributivnoj mrezi, posSto se u prisustvu
kiseonika i mikroorganizama odvija proces usled koga voda postaje higijenski neispravna.

Arsen je u svojim jedinjenjima prisutan u celoj Zemljinoj kori. U stenama ga ima znatno
manje nego u glinovitim slojevima. U vodu dospeva rastvaranjem, i ispiranjem tla ili kao
rezultat erozionih procesa.

U nasoj vodi je prisutan arsen prirodnog, geoloskog porekla koji je u velikim koli¢inama
Stetan, te se zbog toga njegov sadrzaj ogranicava.

U "fabrici vode" se postupkom oksidacije i filtracije navedene soli uklanjaju iz vode, tako
da nakon prerade ona odgovara Pravilniku o higijenskoj ispravnosti tode za pice.

Isporuka pitke vode

52



Zone rada vodovodne distribucione mreze

Zona 1 (Gradska)

Grad

Radanovac

Pali¢

Backi Vinogradi

Granicéar

Kelebija

Bikovo

Zona 2 (Cantavirska) Zona 3 (Bajmocka)
Cantavir Bajmok

Visnjevac MisSi¢evo

Novi Zednik Mala Bosna

Stari Zednik Purdin

Pregled broja priklju¢aka po kategoriji potroSaca

R. br.

1.

Delatnosti Distribucije vode

Kategorija potrosaca Broj prikljuc¢aka
Siroka potro$nja 30.587

Kucni saveti 837

Privredne organizacije 2917

Ustanove 351

Ukupno 34.692

-Kontrola funkcionisanja vodovodne distributivhe mreze

-Plansko — preventivno odrzavanje

-Interventno odrzavanje mreze i priklju¢aka

-Odrzavanje kvaliteta vode u mrezi

-Izrada novih priklju¢aka na vodovodnu mrezu

-lzgradnja novih deonica vodovodne mreze i rekonstrukcija postojecih
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-Kontrola ispravnosti mernih instrumenata potro$nje vode — vodomera
Odrzavanje vodovodne distribucione mreze

U okviru plansko — preventivhog odrzavanja se vrsi kontrola ispravnosti otvorenosti
zasuna, protivpozarnih hidranata, popravka i zamena istih po potrebi, kao i zamena
dostrajalih deonica mreze i priklju¢aka.

Interventno odrzavanje obuhvata otklanjanje kvarova na mrezi koji se deSavaju usled
sleganja terena, korozije, mehanickih ostecenja i sli¢no.

Efikasnost i brzina predstavljaju osnovnu teznju odrzavanja vodovodne mreze, da se
prekidi u snabdevanju potrosaca vodom svedu na najmanju meru. Zbog toga je
organizovano stalno dezurstvo interventne ekipe, koja od momenta prijave kvara
Dispecerskoj sluzbi na telefon 55 — 77 — 11 samo u roku od nekoliko minuta izlazi na teren
i sanira kvar u bilo koje doba dana tokom cele godine.

Racunarskim programom "EPANET" vrSi se simulacija hidraulickog ponasanja
cevovodne mreze. Ukupna vodovodna mreza je pod stalnom kontrolom, merimo pritiske
u kontinuitetu na niz taCaka u mrezi, Sto je uslov za pregled i otklanjanje kvarova.

Prate se gubici vode u sistemu, sa ciljem da se oni smanje na najmanju meru. Najesci
uzrok gubitaka vode je neispravna instalacija, dotrajalost priklju€aka kao i koliine vode
koje se koriste za neophodno ispiranje vodovodne mreze, kojom se ona dovodi u
higijensku ispravnost.
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Karakteristike sistema:

Vodozahvat - |

10

11

12

13

14

15

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Prerada vode

Rezervoar za nivelaciju potrosnje

Dezinfekcija vode

Potiskivanje vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluZenog stanovnistva

Ukupna duzina mreze

Broj prikljuaka—Siroka potros.

Broj priklju¢aka-kuéni saveti

VODOZAHVAT - |

5.732.937 m3

30 busenih na dubini do 200 m

350 I/s

32 filtera tehnologija Culligan

3000 m3

Automatsko doziranje hlorinatorima

6 pumpi ukupne snage 1400 kW

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA GRADA

98.434

80.244

327,2 km

19.763

797
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16

Broj domacinstava u kué.savet.

Vodozhvat — |l

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Bunar Uprava

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vodozahtvat HG Pali¢

Naziv objekta

Godisnja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

16.059

VODOZAHVAT - II

795.374 m3

80 I/s

Automatsko doziranje hlorinatorima

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

Bunar uprava

79.159 m3

151/s

Automatsko doziranje hlorinatorima

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOZAHVAT HG PALIC

209.019 m3

20 /s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA PALIC
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10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ukupan broj stanovnika

Broj usluzenog stanovnistva

Ukupna duzina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

Broj priklju¢aka-kuéni saveti

Broj domacinstava u kué.savet.

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluzenog stanovnistva

Ukupna duZina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

Broj prikljucaka-kuéni saveti

Broj domacinstava u kué.savet.

Bunar makova sedmica

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

VODOZAHVAT BIKOVO

6.969

4.127

29,24 km

1.508

16

114

KANALIZACIONA MREZA PALIC

6.969

2.751

24,42 km

979

16

114

BUNAR MAKOVA SEDMICA

24.954 m3

121/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
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10

1

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluzenog stanovnistva

Ukupna duZina mreze

Broj prikljuéaka—Siroka potros.

VODOZAHVAT KELEBIJA

10

1

Naziv objekta

Godisnja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluZenog stanovnistva

Ukupna duzina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

VODOZAHVAT BIKOVO

17.061 m3

101/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA BIKOVO

1.188

434

14,34

167

VODOZAHVAT KELEBIJA

10.234 m3

121/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA KELEBIJA

2.142

180

3,38 km

61
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VODOZAHVAT BACKI VINOGRADI

1 Naziv objekta

2 Godi$nja proizvodnja vode

3 Broj aktivnih bunara

4 Kapacitet izvorista

5 Prerada vode

6 Dezinfekcija vode

7 Kvalitet vode

8 Vrsta mreze

9 Ukupan broj stanovnika

10 Broj usluzenog stanovnistva

11 Ukupna duzina mreze

12 Broj priklju¢aka—Siroka potros.
VODOZAHVAT CANTAVIR

1 Naziv objekta

2 Godisnja proizvodnja vode

3 Broj aktivnih bunara

4 Kapacitet izvorista

) Dezinfekcija vode

6 Kvalitet vode

7 Vrsta mreze

8 Ukupan broj stanovnika

9 Broj usluzenog stanovnistva

VODOZAHVAT BACKI VINOGRADI

31.115m3

151/s

ADART tehnologija — bez hemikalija

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
VODOVODNA MREZA B.VINOGRAD

1.922

664

4,98 km

253

VODOZAHVAT CANTAVIR

430.359 m3

80 I/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
VODOVODNA MREZA CANTAVIR

6.591

6.591
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1" Broj prikljuéaka—Siroka potros.

12 Broj priklju¢aka-kuéni saveti

13 Broj domacinstava u ku¢.savet.

14 Vrsta mreze

15 Ukupan broj stanovnika

16 Broj usluzenog stanovnistva

17 Ukupna duzina mreze

18 Broj prikljuéaka—Siroka potros.

19 Broj prikljucaka-kuéni saveti

20 Broj domacinstava u kué.savet.
VODOZAHVAT VISNJEVAC

1 Naziv objekta

2 Godi$nja proizvodnja vode

3 Broj aktivnih bunara

4 Kapacitet izvorista

5 Dezinfekcija vode

6 Kvalitet vode

7 Vrsta mreze

8 Ukupan broj stanovnika

9 Broj usluzenog stanovnistva

10 Ukupna duzina mreze

1" Broj prikljuéaka—Siroka potros.

VODOZAHVAT STARI ZEDNIK

Ukupna duZina mreze

48,36 km

2.642

94
KANALIZAC. MREZA CANTAVIR
6.591

178

1,07 km

52

VODOZAHVAT VISNJEVAC

29.760 m3

121/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
VODOVODNA MREZA VISNJEVAC

543

543

8,29 km

261
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1

VODOZAHVAT NOVI ZEDNIK

10

1

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluzenog stanovnistva

Ukupna duZina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

Naziv objekta

Godisnja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluZenog stanovnistva

Ukupna duZina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

VODOZAHVAT STARI ZEDNIK

109.816 m3

251/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA ST. ZEDNIK

1.876

1.615

12,06 km

621

VODOZAHVAT NOVI ZEDNIK

135.886 m3

251is

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA N.ZEDNIK

2.327

2.205

18,46 km

848
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VODOZAHVAT BAJMOK

10

1

Naziv objekta

Godi$nja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluzenog stanovnistva

Ukupna duZina mreze

Broj priklju¢aka—Siroka potros.

VODOZAHVAT MISICEVO

10

Naziv objekta

Godisnja proizvodnja vode

Broj aktivnih bunara

Kapacitet izvorista

Dezinfekcija vode

Kvalitet vode

Vrsta mreze

Ukupan broj stanovnika

Broj usluZenog stanovnistva

Ukupna duzina mreze

VODOZAHVAT BAJMOK

409.224 m3

80 1I/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA BAJMOK

7.414

7.414

53,31 km

3.101

VODOZAHVAT MISICEVO

27.567 m3

121/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e

VODOVODNA MREZA MISICEVO

377

377

4,78
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Broj prikljuéaka—Siroka potros.

VODOZAHVAT BURDIN

2 Godisnja proizvodnja vode

3 Broj aktivnih bunara

4 Kapacitet izvorista

5 Dezinfekcija vode

6 Kvalitet vode

7 Vrsta mreze

8 Ukupan broj stanovnika

9 Broj usluzenog stanovnistva

10 Ukupna duzina mreze

1" Broj prikljuaka—Siroka potros.
VODOZAHVAT MALA BOSNA

1 Naziv objekta

2 Godi$nja proizvodnja vode

S Broj aktivnih bunara

4 Kapacitet izvorista

) Dezinfekcija vode

6 Kvalitet vode

7 Vrsta mreze

8 Ukupan broj stanovnika

Naziv objekta

162

VODOZAHVAT BURDBIN

79.783 m3

251/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
VODOVODNA MREZA BURDIN

1.441

1.102

4,57 km

424

VODOZAHVAT MALA BOSNA

31.673 m3

10/s

Automatsko doziranje hlorinatorom

prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e
VODOVODNA MREZA M.BOSNA

1.076
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9 Broj usluzenog stanovnistva 608
10 Ukupna duZina mreze 6,58 km

11 Broj priklju¢aka—Siroka potros. 234

Odvodenje voda

Intenzivno i stru¢no bavljenje problematikom vodovodne i kanalizacione mreze potiCe iz
1962. godine osnivanjem preduze¢a Vodovod u Subotici. Odlukom Skupstine Grada
usvaja se da ¢e Subotica imati meSoviti sistem kanalisanja, $to znaci da se istim vodovima

odvodi i otpadna i atmosferska voda.

Na osnovu konfiguracije terena, grad je podeljen na osam slivova, pa na osnovu ovoga

imamo osam glavnih sabirnih kanala -kolektora od 0-VII.

Recipijent precis¢enih otpadnih voda je jezero Palic.

ODVOBENE | PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

Ukupna duzina kanalizacione mreze: 281,3 km’

Ukupan broj prikljucaka: 17598

Godisnja ulazna koli¢ina vode na gradsko postrojenje: 11,53 miliona m3
Godisnja koli€ina preciséenevode: 9,37 miliona m3

Kapacitet u beskiSnim danima: 36000 m3/dan

Kapacitet u kiSnim danima: 72000 m3/dan

Kapacitet u danima velikih padavina: 108000 m3/dan

Kvalitet izlazne (preciS¢ene) vodeprema Direktivama EU

Kvalitet tretiranog mulja prema Direktivama EU
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Proizvodnja sopstvene ,zelene” energije tretmanom mulja: 31,8 % u odnosu na ukupne
potrebe za elektricnom energijom

Potreba za daljim poboljSanjem preciS¢avanja otpadnih voda, a sve u cilju Sto kvalitetnije
izlazne vode izraden je projekat pod naslovom Rehabilitacija i dogradnja postrojenja za
prec€iScavanje otpadnih voda grada Subotica. Odluka da se gradi novi precCista¢ doneta je
na sednici Skupstine decembra 2004. godine. Uredaj se sastoji od novih objekata, a u
proces precCiSCavanja su implementirani i neki postojei objekti. Na uredaju za
preciS€avanje otpadnih voda postoje dve glavne linije- linije vode i linije mulja. Linija vode
se sastoji od mehanicke i bioloSke faze preciS¢avanja. Na liniji vode je znatno povec¢an
hidraulicki kapacitet, prvi put postoji moguénost za kontrolisanim uklanjanjem azota i
fosfora. Kvalitet izlazne vode je definisan u skladu sa Direktivom Evropskog saveta
(91/271/EEC) za osetljive vodoprijemnike koji su podvrgnuti eutrofikaciji.

Danas se na uredaju za preciS¢avanje otpadnih voda postize mnogo bolji kvalitet izlazne
vode od projektom predvidene. Za razliku od prethodnog perioda postoji, i funkcioniSe
linija mulja. Visak mulja iz procesa preciS¢avanja ide na anaerobnu digestiju. Ovim
procesom se stvara metan, pa smo u stanju da proizvodimo i elektricnu energiju. U
moguénosti smo da proizvedemo 30-40% elektricne energije za sopstvene potrebe.

PreciScavanje otpadnih voda u Subotici nije uvek bilo idealno, razni faktori su u¢estvovali
u postizanju odredenog kvaliteta izlazne vode. Konstantno se vodila bitka u pravcu
poboljSanja i otklanjanja raznih nedostataka. Ovaj proces i dalje traje.

Od momenta pustanja u rad uredaja 1975. godine pa do danasnjeg dana nije bio ni
jedan dan zastoja uredaja.

Sakuljanje otpadnih voda

Osnovni podaci:

Ukupna duzina kanalizacione mreze: 269.420 metara
Pokrivenost stanovniStva kanalizacijom: 32%
Ukupan broj priklju¢aka: 17.238 komada

Vrsta delatnosti u okviru odvodenja otpadnih voda:
Izrada novih priklju€aka na kanalizaciju

Odrzavanje postojecih priklju¢aka na kanalizaciju
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Citcenje kanalizacije
Ciscenje priklju¢aka na kanalizaciju
Snimanje kanalizacije kamerom

Snimanje prikljuCaka na kanalizaciju kamerom

Kanalizaciona mreza

Na osnovu konfiguracije terena, grad je podeljen na osam slivova, pa na osnovu ovoga
imamo osam glavnih sabirnih kanala — kolektora. Kolektori su oznaceni brojevima od 0 —
VII.

Evakuacija otpadnih voda se vrSi po opstem sistemu kanalisanja, sto znaci da istim
vodovima odvodimo i otpadnu i atmosfersku vodu. Atmosferska voda u kanalizacionu
mrezu najvec¢im delom dospeva preko slivnika. Sistem kanalizacije je gravitacioni na
kompletnom slivnom podrucju. Kanalizaciona mreza je po svojim karakteristikama, vrsti
materijala i izgradenosti veoma raznolika. Izgradeno je oko 60 % idejnim projektom
predvidene ukupne duzine kanalizacione mreze i njena ukupna duzina je oko 240 km.

200

0.0

Z - Mali
S Novo |Zelj.nasel Mali . Dudova . = 3
Zorka | Peicara e je Gat Bajmok Ra:acmv Ker |Novigrad TR Bajnat |Kertvaros| Prozivka | Centarlll | Centarll | Centarl

66



00 —— =
Cantavir Bajmok Pali¢
' Windeks 27 40 395

PreciS¢avanje otpadnih voda

Otpadne vode grada Subotice su se sve do sedamdesetih godina proslog veka ulivale u
jezero Pali¢ bez preciS¢avanja. Sa razvojem industrije se kvalitet vode jezera znacajno
pogorsao, sto je dovelo do izumiranja nekih biljnih i zivotinjskih vrsta, porasta muljevitih
naslaga i nemogucnosti koriS¢enja jezera za kupanje i rekreaciju. Radi odklanjanja
nastalih problema (Steta), neophodno je bilo izmuljiti jezero.

U okviru sanacije jezera Pali¢, izgraden je i 1975. godine pusten u rad Uredaj za
preCiS€avanje otpadnih voda grada. PreciSCavanjem se vrSila mehaniCka i bioloSka
obrada otpadnih voda. Mehanicki tretman se odvijao na grubim i finim reSetkama,
peskolovu, aerisanom mastolovu i predhodnom talozniku. Biolosko preciS€avanje se
odvijalo u bioloSkim bazenima, aktivnim muljem, sa naknadnim preciS¢avanjem u
lagunama. Na ovaj naCin su redukovane organske i suspendovane materije iz vode
(izmedu 88% i 92%), dok je redukcija azota i fosfora bila minimalna (oko 15%).

Rekonstrukcija prvobitnog Postrojenja je izvrSena 1989. godine, kada je povecan njegov
hidraulicki kapacitet sa prvobitnih 15 400 m3/h na 26 000 m3/h u suvom, odnosno sa 30
800 m3/h na 32 000 m3/h u kiSnom periodu. Nakon toga je 2003. godine izvrSena sanacija
gradevinske konstrukcije bazena i uveden je sistem dubinske aeracije.

U cilju poboljSanja ekoloSkog statusa jezera Pali¢ i drugih nizvodnih resursa povrsinskih
voda, pristupilo se rekonstrukciji Postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda grada
Subotice. Rekonstrukcijom i proSirenjem, povecéan je kapacitet Postrojenja, izgradnjom
novih bioloskih bazena, pobolj$ano je uklanjanje azota i fosfora, a uvedena je i linija mulja,
Cime je reSen problem zbrinjavanja nastalih muljeva. Novi preCistaC sa povecanim
hidraulickim i organskim optere¢enjem, tercijalnim preciS¢avanjem i sa tretmanom
primarnog i sekundarsnog mulja je pusten u rad 2009. godine.

67



Novo Postrojenje za preciS¢avanje otpadnoh voda

Sve otpadne vode stanovniStva, ustanova, zanatstva i industrije, kao i atmosferske vode
grada Subotice, sakupljaju se u sistemu kanalisanja opsteg tipa i glavnim kolektorom
dospevaju do Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Postrojenje se sastoji od dve linije:

Linija vode — mehanicki i bioloski tretmanom otpadne vode sa niskim organskim i visokim
hidraulickim opterec¢enjem.

Linija mulja - anaerobna stabilizacija muljeva (nastalih tokom bioloSkog precis¢avanja
otpadnih voda) u digestorima, uz proizvodnju biogasa i obezvodnjavanje nastalog
digestovanog mulja.

Hidrauli¢ko optereéenje (koli€¢ina otpadne vode)

Posto u gradu postoji opsti sistem kanalizacije, u karakteru otpadnih voda se javljaju dva
karakteristiCna perioda:

Suvi period: bez atmosferskih padavina, kada otpadne vode potiCu iz domacinstva,
ustanova, zanatskih radnji, industrije i drugih izvora (tzv. strane vode kao $to su drenazne
infiltracione i sl.)

KiSni period: kada se atmosferske vode (kiSnica ili sneg koji se topi) meSaju sa gore
navedenim vodama

U tabeli su navedene projektovane i stvarne vrednosti hidrauliCkog opterecenja
Postrojenja:

Hidrauli¢ko opterecenje RezZim Protok

Suvi period 36 000 m3/dan
Nominalno dnevno:

Kini period 72 000 m3/dan

Suvi period 2 300 m3/h
Maksimalno ¢asovno:

Kisni period 6 900 m3/h
Nominalno ¢asovno: Suvi period 1 500 m3/h
Stvarno ¢asovno: Suvi period 1 100m3/h
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Kvalitet otpadnih voda

Projektovani parametri kvaliteta otpadne vode na ulazu u Postrojenje su prikazani u
sledecoj tabeli:

Parametar Jedinica Vrednost
BPK5 mg/| 250
HPK mg/! 500
Ukupan azot mg/l 45
Ukupan fosfor mg/l 7
Suspendovane materije mg/I 290

Vodoprijemnik precCiS¢ene otpadne vode je jezero Pali¢, koji je okarakterisan kao osetljiv
recipijent (jezero podlozno eutrofikaciji), zbog ¢&ega su maksimalne dozvoljene
koncentracije ukupnog azota i ukupnog fosfora, koje se u njega ispustaju, nize nego kod
drugih (neosetljivih) vodoprijemnika.

U sledecoj tabeli su dati parametri kvaliteta preCiS¢ene otpadne vode prema Direktivi o
pre€iSc¢avanju urbanih otpadnih voda broj 91/271/EEC.:

Parametar Jedinica Vrednost
BPK5 mg/| 20
HPK mg/| 125
Ukupan azot mg/I 10
Ukupan fosfor mg/| 1
Suspendovane materije mg/I 30

Nominalni kapacitet postrojenja je 150 000 ES, a sada$nji (trenutni) kapacitet je priblizno 110 000 ES.
Linija Vode

Na liniji vode se prvo vrSi mehanicko preciS¢avanje i predtretman otpadne vode, a zatim
se vrsi biolosko preciS¢avanje aktivnim muljem. Ovaj proces se sastoji od sledecih faza:

Mehanicko preciS¢avanje — predstavlja uklanjanje vecih predmeta iz ulazne vode koji bi
mogli izazvati zacCepljenje ili mehaniCko oSteCenje procesne opreme. Takode
podrazumeva uklanjanje neorganskih materija koje vrSe abraziju opreme, smanjujuci joj
vek trajanja i koje bi se nagomilavale (taloZile) u anaerobnim digestorima.
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Gruba reSetka — veliki plutajuci i plivajuci predmeti kao Sto su komadi drveta, stare krpe,
plasticne kese i sli€no, uklanjaju se iz otpadne vode prolaskom kroz grubu reSetku.
Rastojanje izmedu Stapova (tzv. svetli otvor) je 50 mm. ReSetka se ru¢no Cisti a izdvojeni
materijal se sakuplja u kontejner i odlaze van Postrojenja na za to predvideno mesto.
Nakon grube reSetke, otpadna voda se puznim pumpana (postoje tri puzne pumpe, svaka
kapaciteta po 2 300 m3/h) podize do najviSe tacke na Postrojenju, odakle moze tedi
gravitaciono do ostalih objekata. Protok puznih pumpi se zadaje ru¢no na osnovu nivoa
vode u ulaznom kanalu ispred grube reSetke.

Fina reSetka — uklanjanje manjih komada suspendovanih i plivaju¢ih materija iz vode se
obavlja na finim reSetkama sa automatskim ciS¢enjem. lzdvojeni materijal se sakuplja u
puznom transporteru, u kojem se cedi pre nego sto se odlozi u kontejneru. Materijal iz
kontejnera se odvozi i odlaZe na za to predvideno mesto van Postorjenja.

Peskolov — pesak se uklanja u bazenu sa ravnim dnom tipa Dorr-Oliver, u kojem se
kruznim zgrtaCem prenosi kroz maniji otvor u kanal sa strane peskolova. U kanalu sa
puznim transporterom se vrSi ispiranje, nakon Cega se pesak sakuplja u kontejneru i
odlaze van Postrojenja na za to predvideno mesto.

Primarno (predhodno) taloZenje — kako bi se redukovala potreba za kiseonikom u sistemu
za aeraciju i proizvodnja sekundarnog mulja, a takode da bi se unapredila proizvodnja
biogasa u anaerobnim digestorima, otpadna voda pre ulazka u bioloSke bazene, prolazi
kroz primarne taloznike. U kruznim taloznicima se istalozeni mulj pomoc¢u zgrtaca na
spororotiraju¢em mostu prenosi u centralni deo taloznika, odakle se muljnim pumpama
prenosi na liniju mulja.

Biolo$ki tretman — razgradnja organskih materija i bioloSko uklanjanje azota i fosfora se
vrSi aktivnim muljem u dva paralelna bioloSka bloka tipa Carrousel 2000. Odrzavanje
pahulja mulja u suspenziji u ovim ogromnim bazenima se postize meSanjem mikserima,
propulzorima i u odredenim delovima dubinskom aeracijom difuzorima.

Delovi novih bioloSkih bazena su slededi:
Anaerobni deo — ima vaznu ulogu u unapredenju bioloskog uklanjanja fosfora
Anoxo¢ni deo — bazen za preddenitrifikaciju i uklanjanje fosfora

Aerobni deo — bazen za nitrifikaciju i denitrifikaciju
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Projektom je predviden kombinovani (hibridni) postupak bioloSske i hemijske
defosforizacije, pa je moguce dodavanje feri hlorida na izlazu iz bioloskih bazena. U
dosadasnjem radu se nije javila potreba za dodavanjem hemikalija, jer se fosfor uspesno
uklanjao ispod grani¢nih vrednosti bioloSkim putem.

Naknadno (sekundarno) taloZenje — razdvajanje precCiScene vode i suspendovanog
aktivnog mulja se vrSi u naknadnim taloznicima koji su po konstrukciji identicni
predhodnim taloznicima. Veéi deo izdvojenog sekundarnog mulja sa dna taloznika se
vraca recirkulacijom u bioloSke bazene, dok se manji deo (tzv. viSak mulja) pumpama vadi
iz procesa i ide na liniju mulja. Uklanjanje viska mulja iz procesa je neophodno radi
odrzavanja konstantne koncentracije aktivnog mulja u bioloSkim bazenima.

Linija mulja
Na liniji mulja se vrsi tretman nastalih muljeva prilikom procesa prec€iS¢avanja otpadnih

voda, pri ¢emu kao proizvodi nastaju biogas i stabilizovani mulj. Ovaj proces se sastoji iz
sledecih faza:

Uguscivanje primarnog mulja — primarni mulj izdvojen na predhodnim taloZnicima ima
sadrzaj suve materije oko 1%, a neophodno ga je ugustiti (koncentrovati) pre nego $to se
podvrgne procesu digestije. Uguscéivanje do potrebnih priblizno 5% se wvrSi u
gravitacionom uguscivacu, odakle se muljnim pumpama transportuje u digestore u
zavisnosti od potrebe.

Uguscivanje viska mulja — visak mulja izdvojen u sekundarnim taloZnicima se sa polaznih
oko 0,8% uguscuje na trakastim uguscivaCu na problizno 5%. Radi pospeSivanja
uguséivanja mulja, neophodno je dodavanje rastvora polielektrolita. Ovako uguséen viSak
mulja se transportuje u digestore.

Jednostepena anaerobna digestija mulja — radi stabilizacije muljeva nastalih prilikom
bioloSkog precCiS¢avanja, oni se nakon ugusCivanja pumpama transportuju u dva
anaerobna digestora. Temperatura u digestorima je izmedu 33-37°C sa vremenom
zadrzavanja od najmanje 20 dana. Tokom anaerobne obrade mulja nastaje biogas, koji iz
digestora prelazi u rezervoar za biogas, a odatle se odvodi do potroSaCa. Potrosaci
proizvedenog biogasa su gasni motori i kotlovska jedinica. Na Postojenju su instalisana
dva gasna motora po 250 kW, koji proizvode elektri¢nu i toplotnu energiju. Proizvedena
elektricna energija pokriva oko 35% ukupne koli€ine elektricne energije potrebne za
funkcionisanje Postrojenja. Nastala toplotna energija se Kkoristi za odrZzavanje
odgovarajuce temperature u digestorima, a ukoliko je potrebno i za grejanje nekih
objekata. Gasni kotao sluzi za dogrevanje mulja u digestorima i uglavhom se koristi u
zimskim periodima, ako su temperature izrazito niske.
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Obezvodnjavanje stabilizovanog (digestovanog mulja) — stabilizovani mulj iz digestora
ima sadrzaj suve materije oko 3,5% koji se nakon meSanja sa rastvorom polielektrolita
obezvodnjava na trakastoj filter presi do sadrzaja suve materije oko 20-24%.

Ovako dobijen mulj bi mogao da se iskoristi kao sekundarna sirovina za neki drugi proces,
kao Sto su kompostiranje ili fitoremedijacija, ali se za sada on samo odlaze u krugu
postrojenja.

Naziv objekta

POSTROJENJE ZA PRECISCAVANE OTPADNIH VODA

2 Precis¢eno otpadnih voda god. 11.054.495 m3

3 Vrsta tretmana Mehani¢ko-hemijsko-bioloski

4 Kapacitet u beskisnim danima 36000 m3/dan

5 Kapacitet u kiSnim danima 72000 m3/dan

6 Kapacitet u dane velikih padavina 108000 m3/dan

7 Kvalitet izlazne (preciS¢ene) vode prema Direktivi EU i domacim propisima
8 Proizvodnja sopstvene el.energ. U procesu digestije mulja (35-40 % ukupnih potreba)
9 Vrsta mreze KANALIZACIONA MREZA GRADA

10 Ukupan broj stanovnika 98.434

1 Broj usluzenog stanovnistva 68.994

12 Ukupna duZina mreze 234,07 km

13 Broj prikljuaka—Siroka potros. 15.436

14 Broj priklju¢aka-kuéni saveti 773

15 Broj domacinstava u kué.savet. 16.059

4.5 Upravljanje komunalnim otpadom

Komunalne delatnosti koje obuhvataju upravljanje komunalnim otpadom i odrZavanje
Cisto¢e na povrSinama javne namene na teritoriji Grada Subotice poverene su Javhom
komunalnom preduze¢u ,Cistoéa i zelenilo*. Medutim, odredene oblasti izuzete su iz
nadleznosti ovog preduzeca:

Na zasti¢enim podrucjima ove poslove obavlja Javno preduzece ,Pali¢-Ludas”.
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U naseljenim mestima Cantavir, Vi§njevac, Du$anovo, Novi Zednik i Stari Zednik, poslovi
su povereni izabranom vrSiocu delatnosti, u skladu sa zakonskim procedurama.

IznoSenje komunalnog otpada

Komunalni otpad (KO) obuhvata otpatke iz domacinstava, administrativnih i obrazovnih
ustanova, turistickin objekata, trgovine i usluznih delatnosti, kao i otpatke sa javnih
povrSina i parkova. Deo otpada iz industrije koji ima komunalni karakter, kao i opasan
otpad iz domacinstava, takode spada u ovu kategoriju.

Delatnosti upravljanja otpadom obuhvataju:
e Individuelnu komunalnu potro$nju — organizovano sakupljanje i odvozenje otpada;
e Zajednicku komunalnu potrosnju — €iScenje javnih povrsina.

Efikasan sistem upravljanja otpadom podrazumeva smanjenje koli€ine otpada na izvoru,
odvojeno sakupljanje, reciklazu i ekoloski odrzivo konaéno odlaganje. lako ,Cistoéa i
zelenilo® ima kapacitete za upravljanje otpadom, segmenti deponovanja i reciklaze su u
planu za realizaciju kroz regionalnu deponiju.

Prikupljanje komunalnog otpada pokriva 39.720 domacinstava u Subotici, a finansiranje
usluga obavlja se naplatom prema Kkorisnicima, uz odobrenje osnivaca i preporuke
Ministarstva finansija.

Dnevno je angazovano 10 specijalizovanih vozila za odvoZenje otpada, svako sa
proseCnom radnom zapreminom od 12 m? (5,5 tona), pri ¢emu se godiSnje prikupi i
deponuje 99.000 m?* (33.000 tona) otpada. Uz to, dodatno je angazovan jedan traktor sa
zapreminom od 5 m?, ¢ime se godisSnje odloZi jos 3.300 m? (500 tona) otpada.

Sakupljanje otpada iz 5 m?® kontejnera doprinosi godiSnjem odlaganju od 21.000 m?
(42.000 tona) otpada.

UcCestalost odvoza otpada:
e Porodicne kuce: jednom nedeljno
o ViSespratnice i uzi centar grada: dva puta nedeljno
e Prigradska naselja: jednom u dve nedelje

Gradani koriste standardizovane kontejnere (1,1 m3, 5 m?), kante od 120 litara i vrece za
otpad.

Deponija ,Aleksandrovacka bara“

Gradska deponija se nalazi na degradiranom zemljiStu nekadasnjeg mocvarnog podrucja
Aleksandrovacke bare, oko 2 km juzno od centra Subotice. Eksploatacija je zapocCeta
1978. godine.

Osnovne karakteristike:

e Ukupna povrsina: 33 ha
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e Aktivna povrSina: 12 ha
« Kapacitet deponije: 1.100.000 m?
Problemi deponije:

« Nepovoljna lokacija — blizina naselja (250 m), jezera Pali¢ (500 m), ZeleznicCke i
autobuske stanice, bolnice i kulturnih spomenika.

+ Nedostatak sistema za upravljanje biogasom i ocetnim vodama.
o Neadekvatno pracenje zagadenja tla, podzemnih voda i vazduha.

Medutim, odrzavanje deponije je unapredeno kroz nabavku pokretnih putnih ploca,
redovno ravnanje i nabijanje otpada specijalnim masinama, kao i odlaganje kompletnog
otpada koji se sakupi na teritoriji grada.

Divlje deponije

Na teritoriji Subotice registrovano je oko 80 stalnih i 30 povremenih lokacija divljih
deponija. Ove lokacije se uglavnom formiraju pored puteva, Zeleznickih pruga, pri ulazima
u naselja i na rubovima Suma. Sastav otpada €ini 60% kuénog smeca, dok ostatak otpada
Cine krupni otpad (stari kucni aparati, olupine vozila), gradevinski Sut i opasan otpad.

Svake godine organizuju se akcije Cis¢enja, ali samo mali broj lokacija ostaje trajno
saniran.

Odrzavanije Cistoc¢e javnih povrsina

Odrzavanje ulica, trgova i drugih javnih povrSina spada u delatnosti najduze prisutne u
radu ,Cistoce” i finansira se iz budzeta Grada. Ovi poslovi se odvijaju svakodnevno,
ukljuCujuéi drzavne i verske praznike, u skladu sa gradskom Odlukom o odrzavanju
Cistoce.

Zbog efikasnosti, aktivnosti su organizovane u tri smene i prilagodene razli€itim godiSnjim
dobima:

e Zimi: CiS€enje snega, posipanje soli i peska, razbijanje leda
o Prolece/leto: uklanjanje praSine i pranje ulica
o Jesen: CiS¢enje opalog lis¢a

Cilj svih ovih aktivnosti je unapredenje kvaliteta Zivota i zastita zivotne sredine, ¢ime se
doprinosi Cistijoj i zdravijoj Subotici.

Prikupljanje otpada

U okviru regionalnog sistema upraviljanja otpadom, poslovi sakupljanja komunalnog
otpada ostaju u nadleznosti javnih komunalnih preduzecéa, dok u opstini Kanjiza ovaj
posao obavlja privatno preduzece ,Brantner‘. Sakupljeni otpad se potom predaje
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privrednom drustvu ,Regionalna deponija“ d.o.0. Subotica, koje je zaduzZeno za njegov
dalji tretman i odlaganje.

Regionalni centar za upravljanje otpadom

Regionalni centar, koji se gradi izmedu naselja Orom i Bikovo, predstavlja klju¢no
postrojenje za obradu i odlaganje otpada. U okviru centra bi¢e organizovana separacija i
prerada otpada, ukljuCuju¢i kompostiranje organskog otpada. Takode, u kompleksu ¢e se
nalaziti centar za sakupljanje otpada, kao i skladiSte za bezbedno odlaganje opasnog
otpada.

Transfer stanice

Transfer stanice su strateSki postavljene u blizini nekadasnjih opstinskih deponija u
Kanijizi, Backoj Topoli i Senti. Njihova uloga je da omoguce efikasan pretovar otpada —
sakupljeni otpad se prebacuje iz autosmecara u velike rolo-kontejnere, gde se dodatno
sabija, a zatim se organizovano transportuje do regionalnog centra u Bikovu.

Centri za sakupljanje otpada (reciklazna dvorista)

U cilju poboljSanja sistema upravljanja otpadom, centri za sakupljanje otpada grade se uz
transfer stanice u Kanjizi, Ba¢koj Topoli i Senti, kao i u Malom ldosu, Coki, Novom
Knezevcu i Subotici. Ovi centri omoguéavaju gradanima da na odgovaraju¢im mestima
odlazu kabasti otpad, kao i vrste otpada koje nije dozvoljeno bacati u standardne kante
za smece.

,Zelena ostrva®

Kako bi gradanima u urbanim sredinama bilo omoguéeno da odlazu otpad u skladu sa
ekolosSkim standardima, planira se postavljanje takozvanih ,zelenih ostrva“ — specijalnih
reciklaznih punktova. Ova ostrva ¢e biti opremljena kontejnerima razliCitih boja,
namenjenim za primarnu selekciju otpada. Na ovaj nacin, gradani ¢e imati priliku da
aktivno doprinesu odvajanju reciklaznih materijala i efikasnijem upravljanju otpadom

4.6 Snabdevanje Cvrstim i teCnim gorivima

Snabdevanje ¢vrstim i te€nim gorivima u gradu Subotici vrsi se preko razvijene trgovacke
mreze, koja ukljuCuje maloprodajne objekte, distributere i direktne dobavljage. Sistem
distribucije i potroSnje ovih energenata u gradu je prilagoden kako potrebama
domacinstava, tako i velikim industrijskim potroSac¢ima i javnim institucijama.

Cvrsta goriva, koja obuhvataju ugalj i ogrevno drvo, prodaju se u maloprodajnoj mreZi
preko stovarista koja se nalaze u razli€itim delovima grada. Ova stovariSta snabdevaju
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mala domacinstva, individualne potrosace, ali i manje poslovne subjekte koji koriste ova
goriva za grejanje. Veliki potrosaci, kao $to su industrijski kompleksi i pojedine javne
ustanove (Skole, ustanove socijalne zastite i sl.), snabdevaju se direktno od dobavljaca
putem ugovornih aranZmana, koji omogucavaju kontinuiranu i sigurnu isporuku uglja u
potrebnim koliCinama.

Na teritoriji grada Subotice ne postoji proizvodnja uglja, ve¢ se on isklju€ivo koristi kao
energent u razli€itim sektorima. Individualni potrosaci, odnosno domacdinstva, uglavhom
koriste ugalj za zagrevanje, dok javni sektor, naroCito obrazovne ustanove, ima znacajan
udeo u potrosnji. Najveci potroSacC uglja, medutim, ostaje industrija, koja ovaj energent
koristi u razliitim proizvodnim procesima. U potrosnji uglja zastupljene su gotovo sve
vrste, ukljuCujuc¢i domacdi lignit, ali i kvalitetnije vrste uglja koje se uglavhom uvoze ili
dolaze iz rudnika u isto€¢noj Srbiji, gde se vrSi podzemna eksploatacija.

Ogrevno drvo, kao znacajan energent u sektoru grejanja, nabavlja se iz razli€itih izvora.
Veliki deo ogrevnog drveta u grad stize preko individualnih isporucilaca, koji ga dobavljaju
iz Sumskih podrucja u okolini ili iz drugih delova zemlje. Pored privatnih dobavljaca, deo
snabdevanja organizuju i trgovinske firme koje poseduju licence za prodaju i transport
drvne mase.

Te€na goriva u Subotici imaju Siroku primenu i koriste se kako u transportnom sektoru,
tako i za potrebe energetskih postrojenja, industrije i javnih ustanova. Najveéi deo te€nih
goriva koristi se kao pogonsko gorivo za motorna vozila, poljoprivrednu mehanizaciju i
gradevinske masine. Ona se uglavnhom distribuiraju preko benzinskih stanica koje su
ravnomerno rasporedene u gradu i okolini.

Zastupljene su sve vrste teCnih goriva, osim kerozina, koji nije u Sirokoj potrosnji. Prodaja
teCnih goriva za motorna vozila odvija se preko benzinskih stanica, dok se industrijski i
energetski potrosaci direktno snabdevaju od proizvodaca, poput NIS-a, ili preko
posrednika registrovanih za trgovinu naftnim derivatima. Poslednjih godina belezi se
znacajan rast potrosnje te¢nog naftnog gasa (TNG), $to je dovelo do toga da je vecina
benzinskih stanica u svoju ponudu uvrstila i ovu vrstu goriva.

TeCna goriva koja se koriste za energetske potrebe velikih potroSaca, kao $to su mazut i
loZ-ulje, nabavljaju se direktno od dobavljaca kroz ugovorne aranZzmane. Ova goriva se
skladiste u odgovaraju¢im rezervoarima na lokacijama potro$aca, Cime se osigurava
njihova kontinuirana dostupnost. Veliki potro$aci prirodnog gasa Cesto koriste te¢no gorivo
kao rezervni energent u slucaju prekida ili smanjene isporuke gasa. Ovakva praksa je
posebno prisutna u industrijskim pogonima, javnim ustanovama i centralizovanim
sistemima za grejanje.
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Za Siroku potrosnju, loz-ulje se dobavlja preko maloprodajne mreze u gradu ili direktno od
dobavljaca, a skladisti se u individualnim rezervoarima potrosaca, S$to omogucava
fleksibilnost u njegovoj upotrebi.

Potrosaci teCnog goriva u sektoru saobracaja i poljoprivrede dominantno se snabdevaju
preko maloprodajne mreze, odnosno benzinskih stanica koje se nalaze u gradu i okolnim
naseljima. Veliki potrosaci, kao sto su transportna preduzeca, logistiCki centri i vecCe
poljoprivredne kompanije, Cesto sklapaju ugovore direktno sa dobavljaCima radi isporuke
vecih koli€ina goriva po povoljnijim uslovima. Ovi ugovorni odnosi omogucéavaju stabilnu
isporuku goriva, optimizaciju troSkova i bolje planiranje zaliha.

Generalno, sistem snabdevanja &vrstim i te€nim gorivima u gradu Subotici dobro je
organizovan, sa razvijenom logisticCkom infrastrukturom koja omogucava zadovoljenje
potreba svih kategorija potrosaCa, od domacinstava do velikih industrijskih i javnih
sistema. Uprkos sve vec¢em uticaju obnovljivih izvora energije, ¢vrsta i te€na goriva i dalje
predstavljaju zna€ajan segment energetskog bilansa grada.

Komunalne delatnosti na teritoriji grada Subotica su poverene sledeé¢im JKP:

-JKP "Vodovod i kanalizacija" (snabdevanje vodom za pice i pre€iS¢avanje i odvodenje
atmosferskih i otpadnih voda),

-JKP "Cistoéa i zelenilo" (upravljanje komunalnim otpadom, odrZavanje &istoée na
povrSinama javne namene, odrzavanje ulica i puteva, delatnost zoohigijene, odrzavanje
javnih zelenih povrsina)

-JKP "Dimni¢ar"( dimniCarske usluge)

-JKP "Suboti¢ke pijace" (upravljanje pijacama)

-JKP "Parking" (upravljanje javnim parkiraliStima)

-JP "Subotica-trans" Javni prevoz putnika (gradski i prigradski prevoz)

-JKP "Pogrebno” (upravljanje grobljima i sahranjivanje i pogrebna delatnost),
"Regionalna deponija" Subotica (upravljanje komunalnim otpadom)

-"Javno preduzece za upravljanje putevima, urbanisticko planiranje i stanovanje"
(Upravljanje putevima).
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4.7 Struktura i stanje javnih zgrada

Prema azuriranim podacima iz ISEM baze u Sistemu energetskog menadzmenta Grada Subotice
mapirano je ukupno 292 kompleksa, zgrada u kompleksu, slobodnostojeéih zgrada odnosno
delova zgrada za koje su uneti podaci o potrosnji energenata/energije i vode za koje troskove
nabavke snosi Grad Subotica:

#POCETHA - # KORISNICI ~ EIOBIEKTI - LsdIZVESTAN | GRAFICI ~ - GEDADMINISTRACUA ~  ENERGOADMINISTRACUA ~ & ANNAFEKETEQVA ~
STATSTIA [ STATISICA MOJH OBIEXATA ] 0SOBM GRAFOMI  KARTA
Statisticki podac mojih objekata (trenutno)
Virsta ETC-a Ed . N B ~
Lok i Broj racuna Broj ocitavansa Broj automatskih ocrtavania Broj senzora Broj oditama senzora
Kompieks.
it hy 4 92 0 6.050 0 0 0 0
Zgrada u kompleksu
m 131 27 0 14831 [] [] 0 [
{obodnostajeca zgrada
M.J o 153 0 454 0 [ 0 0
Deo 2grade
T T S T R N
m 170 0 23.125 o o 0 0
Javmo osvetente
L

mora imati ISEM Sifru i mora maora biti prazno})

Na teritoriji Grada Subotice nalaze se sledece kategorije javnih zgrada koje se delimi¢no ili
potpuno finansiraju iz budzeta grada:

1) objekti obrazovnih institucija:

a) deciji vrtiéi ,

b) osnovne i srednje Skole,
2) objekti institucije kulture:

a) muzeji,

b) biblioteke,

v) domovi kulture,

g) ostalo,
3) administrativne zgrade,

4) objekti zdravstvenih institucija,
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5) sportski objekti

6) objekti javnih i javnih-komunalnih preduzeca.

Obradeni su podaci za sledece objekte:

e Administrativni objekti:
Gradska uprava
Nova opstina
"Park Pali¢" - Eko centar
"Park Pali¢" - Letnja Pozornica
"Park Pali¢" - Master zgrada
"Park Pali¢" - Termalni bazen
"Park Pali¢" - Velika terasa

Z00 Vrt

e Objekti obrazovnih institucija

Osnovne Skole:

0OS " Jovan Miki¢"

OS "10. Oktobar"

OS "Bosa Miligevi¢"

OS "Hunjadi Janos$ - sala i paviljoni
OS "Hunjadi Jano$" - B Dusanovo
OS "Hunjadi Jano$" - Mlin

OS "Hunjadi Jano$" - OPO

OS "Hunjadi Jano$" - Visnjevac

OS "Hunjadi Jano§" - vrti¢
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0S "lvan Goran Kovagié"

0S "lvan Milutinovi¢"

0S "Jovan Jovanovi¢ Zmaj"

OS "Majsanski put"

OS "Matija Gubec" - Donji Tavankut

OS "Matija Gubec" - Ljutovo

0S "Matko Vukovi¢" - lvana Sari¢a 52

OS "Matko Vukovi¢" - Rudera Bogkovica 1
0S "Matko Vukovi¢" - Rudera Bogkoviéa 20
OS "Matko Vukovi¢" - Rudera Bogkovi¢a 6
OS "Milo$ Crnjanski"

OS "Miroslav Anti¢" - Pali¢

OS "Miroslav Antié" - Supljak

OS "Petefi Sandor" - Hajdukovo maticna
OS "Petefi Sandor" - Backi Vinogradi

OS "Petefi Sandor" - Nosa

OS "Pionir"

OS "Sedéeniji IStvan" - Kelebija

OS "Sedeniji IStvan" - Salai

OS "Sedéeniji IStvan" - Sabacka

OS "Sedéeniji Istvan" centralna

OS "Sonja Marinkovi¢" - Jo Lajosa

OS "Sonja Marinkovié" Sonje Marinkovi¢ 45
OS "Sveti Sava" - Bikovo

OS "Sveti Sava" - Subotica

0S "Vladimir Nazor"

OS "Vuk Karadzi¢" - Bajmok - centralni objekat
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OS "Vuk Karadzié" - Misi¢evo
0S "Vuk Karadzi¢" - Rata

OS "Buro Salaj" - mala $kola
OS "Buro Salaj" - velika $kola

0S i Srednja Skola "Zarko Zrenjanin"

Srednje Skola:

Ekonomska Skola "Bosa Milicevic"
Hemijsko tehnoloska Skola

Medicinska Skola

Politehni¢ka Skola - Maksima Gorkog 38
Politehni¢ka Skola - Mihajla Radni¢a 24/a
Skolski Centar "Dositej Obradovi¢"

Gimnazija:
Gimnazija "Deze Kostolan;ji"

Gimnazija "Svetozar Markovic"

Muzic¢ka skola:

Muzic¢ka Skola

PredSkolske ustanove:

PU "NasSa radost" - Alisa

PU "Nasa radost" - Bubamara
PU "Nasa radost" - Ciciban
PU "Nasa radost" - Hajdi

PU "NaSa radost" - Kalimero
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PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "NasSa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Nasa radost"
PU "Na$a radost"

PU "Nasa radost"

- Kekec

- Kockica

- Kolibri

- Lastavica

- Mak Perd

- Mala sirena
- Mandarina
- Marja i Marija
- Mastalica

- Nas Biser

- Neven

- PalCica

- Pera Detli¢
- Petar pan

- Pinokio

- Plavi zec

- Poletarac

- Sanda Marjanovi¢
- Snezana

- Suncokret

- Sumica

- Veverica

- Zeka

e Obijekti institucija kulture:

Art bioskop Aleksandar Lifka

Decje Pozoriste

82



Galerija dr Vinko Perc€ic

Gradska Biblioteka - Cara DuSana 2
Gradska Biblioteka - Cantavir
Gradska Biblioteka - Novi Zednik
Gradska Biblioteka - Palic¢

Gradska Biblioteka - Stari Zednik
Gradski Muzej - Matije Gupca 50
Gradski Muzej - Trg Sinagoge 3

Pozoriste Deze Kostovaniji

e Sportski objekti:
JKP Stadion - gradski stadion
JKP Stadion - gradsko klizaliste
JKP Stadion - gradsko streliste
JKP Stadion - Hala sportova
JKP Stadion - Otvoreni bazen "Dudova Suma"
JKP Stadion - sportski tereni "Prvomajska"

JKP Stadion - Sportsko rekreativni centar "Prozivka"

e Objekti kolektivnog smestaja:
Dom za decu ometenu u razvoju - Kolevka - Banijska

Dom za decu ometenu u razvoju - Kolevka - glavni objekat

Prema godini izgradnje, struktura javnih zgrada koje su analizirane u okviru ovog

programa
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CTPYKTYPA OBJEKATA NO roaAnH®
N3rPAOHE

>2012
1988-2011 1%

12%

<1945

31%

1981-1987
12%

1971-1980
19%

1946-1970
25%

Pregled analiziranih javnih zgrada prema ukupnoj povrsini

CTPYKTYPA OBJEKATA MO NMOBPLUVNHN
>6000m’ £100m?
2% 3%

3000m>-6000m?>
19%

100m>-500m?>
35%

1000m>-3000m?
25%

500m>-1000m?
16%
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Pregled tipiCnih karakteristika javnih zgrada u Srbiji prema periodu izgradnje

Zakonom o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije je propisano da zgrade ili
posebni delovi zgrada u javnoj svojini sa korisnom povrsinom vecom od 250 m? koje koriste organi
drzavne uprave i drugi organi i organizacije Republike Srbije, organi i organizacije autonomne
pokrajine, organi jedinice lokalne samouprave i javne ustanove, kao i druge javne sluzbe, moraju
da imaju sertifikat o energetskim svojstvima zgrade, odnosno posebnog dela zgrade, u skladu sa
propisima kojima se ureduje izgradnja objekata i energetska sertifikacija zgrada.

Prva strana sertifikata koja sadrzi energetski razred zgrade, mora biti izlozena na zgradi na
uocljivom i za javnost jasno vidljivom mestu.

Izrada energetskog paso$a obavezna je za sve nove zgrade, kao i za postojeCe zgrade na kojima
se planira izvodenje gradevinskih radova na rekonstrukciji, adaptaciji, sanaciji i energetskoj
sanaciji. Sve nove zgrade moraju imati energetski razred najmanje ,C* (latinicno) dok se za
postoje¢e zgrade, nakon izvodenja radova na rekonstrukciji, adaptaciji, sanaciji ili energetskoj
sanacijia, oCekuje popravljanje energetskih svojstava zgrade najmanje za jedan razred.

Od dana stupanja na snagu poslednje izmene Zakona o planiranju i izgradnji vlasnici postojecih
zgrada javne namene u javnoj svojini duzni su da u roku od 3 (tri) godine pribave sertifikat o
energetskim svojstvima zgrade (energetski pasos).

Javne zgrade na teritoriji grada Subotice koje poseduju energetski paso$, prema Centralnom
registru energetskih pasosa, su:

Objekat [Qk\ljv’rr:/O(Imza)] Energetski razred

Predskolska ustanova, SUBOTICA,
Donji Tavankut, Ive Lole Ribara 9 61,65 C
K.P. 13303, K. O. TAVANKUT

58,23 C
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Predskolska ustanova, SUBOTICA,
Subotica, Skerliceva 8 K.P. 43143, K.
O. DONjl GRAD

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Subotica,
Preradovi¢eva 11 K.P. 5003/2, K. O.
STARI GRAD SUBOTICA, Suboatica,
Cara Dusana 2

36,71

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi GRADSKA BIBLIOTEKA -
DVORISNI OBJEKAT K.P. 6072, K.
0. DONjl GRAD

45,64

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, Madarska predskolska
ustanova i vezbaona "Vackor" u
Subotici P+1+Pk

53,46

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, Osnovna 8kola "Matko
Vukovi¢"

77,88

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Donji Tavankut,
Ive Lole Ribara 7 a, K.P. 13303, K. O.
TAVANKUT

51,50

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Subotica, Boze
Sargevi¢a 21 /1, K.P. 6476/1, K. O.

NOVI GRAD OSNOVNA SKOLA

"10.0KTOBAR"

83,06

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, Osnovna $kola "Puro Salaj"
Subotica SUBOTICA, Bajski put 25

K.P. 4455, K. O. STARI GRAD

74,21

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Subotica,
Maksima Gorkog 53 /1, K.P. 7255/5,
K. O. DONjl GRAD, - Hemijsko -
tehnoloska Skola

132,77

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Subotica,
Strosmajerova 11, K.P. 6052, K. O. DON;
GRAD,

133,74
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Zgrade namenjene obrazovaniju i kulturi,
SUBOTICA, Subotica, Vladimira Nazora 9
K.P. 6106, K. O. DONjl GRAD

112,17

Zgrade namenjene obrazovaniju i kulturi,
SUBOTICA, Subotica, SANDORA
PETEFIJA 19, K.P. 4187/0, K. O. STARI
GRAD,

167,87

Zgrade namenjene obrazovaniju i kulturi,
SUBOTICA, Bajmok, TRG MARSALA
TITA 4, K.P. 3108/0, K. O. BAJMOK,

Osnovna $kola "Vuk Karadzi¢"

129,00

Zgrade namenjene obrazovanju i kulturi,
SUBOTICA, Subotica, BANIJSKA, K.P.
4077/18, K. O. NOVI GRAD

140,32

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, SUBOTICA, Subotica,
MAKSIMA GORKOG 29, K.P.
6861/0, K. O. DONjl GRAD,
OSNOVNA SKOLA "IVAN GORAN
KOVACIC"

176,85

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, OSNOVNA SKOLA"VUK
KARADZIC" BAJMOK, SUBOTICA,
Bajmok, BAJE PIVLJANINA 23, K.P.
1409/0, K. O. BAJMOK

221,52

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, Osnovna Skola "Puro Salaj",
SUBOTICA, Subotica, BAJSKI PUT 25,

K.P. 4455/0, K. O. STARI GRAD

242,42

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, STUDENTSKI CENTAR
"SUBOTICA", ul. Segedinski put 11,
Subotica, SUBOTICA, FERENCA
SEPA 5, K.P. 19526, K. O. STARI
GRAD

48,51

Zgrade namenjene obrazovaniju i kulturi,
Hemijska Tehnologka Skola lazar Nesié,
SUBOTICA, Subotica, MAKSIMA
GORKOG 53, K.P. 7255/5, K. O. DON]I
GRAD

86,86

Zgrade namenjene obrazovanju i
kulturi, Adaptacija objekta osnovne

61,99
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Skole "Sonja Marinkovi¢", SUBOTICA,
Nade Dimic, K.P. 10447, K. O. DON;l
GRAD

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, Zdravstvena stanica, SUBOTICA,
Subotica, Pazinska bb,

K.P. 10409/7, K. O. DONjl GRAD

38,53

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, Dom za decu ometanu u razvoj
"Kolevka", SUBOTICA, Subotica, Jase
Ignjatovica 6, K.P. 34263/2, K. O. DONjl

GRAD

29,10

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, Dom za osobe sa specijalnim
potrebama, SUBOTICA, Subotica, 27.
Marta 36, K.P. 19397, K. O. STARI GRAD

54,76

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj

zastiti, Zgrada za zastitu odraslih i starih

lica, SUBOTICA, Subotica, Aleja Mar3ala
Tita 31,

K.P. 1650/1, K. O. STARI GRAD

23,71

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, DOM ZA DECU OMETENU U
RAZVOJU "KOLEVKA",
SUBOTICA, Subotica, Jase Ignjatovi¢a 6,
K.P. 34263/2, K. O. DONjl GRAD

37,55

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, ZGRADA ZA ZASTITU ODRASLIH
| STARIH LICA, SUBOTICA, Subotica,
ALEJA MARSALA TITA 31, K.P. 1650/1,
K. O. STARI GRAD

26,28

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti,

STAMBENI OBJEKAT -
GERONTOLOSKI KLUB "BAJNAT",
SUBOTICA, Subotica, Brace Radi¢ 59,
K.P. 8203, K. O. DONjl GRAD

104,05

Zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj
zastiti, R.J. Dom za odrasla lica,
SUBOTICA, Subotica, Ciko$ Bele 34,
K.P. 1253, K. O. STARI GRAD

78,09

Zgrade namenjene sportu i rekreaciji,
Objekat osnovnog obrazovanja -
fiskulturna sala, OSNOVNA SKOLA

341,09
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"10.0KTOBAR'", SUBOTICA, Subotica,
Boze Sarcéevic¢a 21 /2,

K.P. 6476/1, K. O. NOVI GRAD

Zgrade namenjene sportu i rekreaciji,
PROSIRENE SADRZAJA NA
TERMALNOM BAZENU NA PALICU,
MUSKI STRAND (Blok B12 sa
podcelinama 1,2,3), SUBOTICA, ulica
Omladinski park 8, K.P. 1397/3, K. O.
PALIC,

43,37

Upravne i poslovne zgrade, SUBOTICA,
Subotica, Hanibala Luci¢a 7 /a, K.P. 4335,
K. O. STARI GRAD

347,87

Upravne i poslovne zgrade, Zgrada
poslovnih usluga - mesna zajednica,
SUBOTICA, Ljutovo, Ljutovo salasi 367 ,
K.P. 593/2, K. O. TAVANKUT

136,97

Energetskim pasoSem se proveravaju energetske karakteristike zgrade, te je za proracun
energetskog razreda zgrade neophodno izvrSiti detaljnu analizu i prikupiti podatke o svim

relevantnim karakteristikama zgrade, koje su od zna€aja za ukupan energetski bilans.

Pregled tipi€nih karakteristika javnih zgrada u Srbiji prema periodu izgradnje:

Period Osnovne karakteristike
izgradnje

izolaciji);

- projektovanje i izgradnja bez postojanja regulative o toplotnoj zastiti (propisa o

- tradicionalne tehnike gradnje i materijali pune opeke ili kamena;

Pre 1945. | - debljina zidova varirala je od 25 do 50 cm. Takve starije zgrade nisu imale tako
velike toplotne gubitke, kao novije lake betonske konstrukcije;

- plafoni su uglavnom drveni ili masivni od opeke, kamena ili betonskih elemenata

- podovi su naj¢esce izvedeni na sloju nabijene zemlje;
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- prozori i vrata su uglavnom drveni dvokrilni na razmaku ve¢em od 10 cm sa
jednim ili dva stakla po krilu - (koeficijent prolaza toplote - U3,5 W/m?2K).

1946-1970.

- razdoblje velike i ubrzane gradnje, a pre pojave propisa o izolaciji;

- stati¢ki laganije konstrukcije,spoljasnji zidovi od betonskih blokova ili zidovi od
pune opeke bez toplotne izolacije - vise vrednosti koeficijenta prolaza toplote za
spoljasnje zidove (U 1,61-1,74 W/m?K);

- prozori i vrata su uglavnom drveni dvokrilni na razmaku vecem od 10 cm sa
jednim ili dva stakla po krilu (U3,5 W/m2K).

1971-1980.

- prvi nacionalni pravilnik o toplotnim uslovima zgrada - Pravilnik o tehni¢kim
merama i uslovima za toplotnu zastitu zgrada, Sluzbeni list SFRJ broj 35/70;

- razdoblje velike i ubrzane gradnje - lake armirano-betonske konstrukcije ili
zidovi od pune opeke bez toplotne izolacije ili sa minimalnom izolacijom;

- prozori i vrata su uglavnhom drveni dvokrilni na razmaku ve¢em od 10 cm sa
jednim ili dva stakla po krilu (U3,5 W/m?K).

1981-1987.

- standard JUS U.J5.600 - Toplotna tehnika u gradevinarstvu - Tehnicki uslovi za
projektovanje i gradenje zgrada (1980). Prema ovom standardu Novi Sad
pripada gradevinsko-klimatskoj zoni Il;

- usvajanje prvih propisa o toplotnoj zastiti zgrada i poCetak skromnog koriS¢enja
toplotne izolacije;

- armirano betonske konstrukcije zidova izvode se ili bez izolacije, ili sa 2-4 cm
izolacije tipa heraklit, drvolit ili okipor koja se stavlja u oplatu kod betoniranja;

- armirano betonski zidovi izvode se u minimalnim statiCkim debljinama od 16 i
18 cm, rede 20 cm. Zidane konstrukcije izvode se uglavnom od Suplje blok opeke
19 cm, (ili pune opeke 25 cm) koja obostrano omalterisana jedva zadovoljava
tadasnje minimalne uslove toplotnog izolovanja zgrade.

- velike staklene povrSine na spoljaSnjem omotacu zgrada - prozori sa izo
staklom, ali vrlo lo$ih profila, bez prekinutog toplotnog mosta i loS§im zaptivanjem;

- krovovi se Cesto izvode kao ravni krovovi s betonskom plo€om i minimalnom
izolacijom;

- ne posvecCuje se gotovo nikakva paznja reSavanju detalja karakteristicnih
toplotnih mostova.
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- novi tehnicki propis i stroziji zahtevi toplotne zastite i usStede toplotne energije u
zgradama - Standard JUS U.J5.600 - Toplotna tehnika u gradevinarstvu -

Tehnicki uslovi za projektovanje i gradenje zgrada. (1987.);
1987-2011.
- spoljasniji zidovi svim dostupnim materijalima na trzistu:

1987-2011
- primenjena toplotna izolacija je takva da zadovoljava postojece propise.
NajCesce se koriste kamena vuna i polistiren, u debljinama 4, 6 8 cm za
spoljasniji zid i 8 do 12 cm za kosi krov.
2012.- - zgrade gradene u skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada (“Sl.

glasnik RS”, br. 61/2011)

Najvece dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaza toplote Umax [W/(m2K)] za elemente termic¢kog
omotaca zgrade za razli€ite periode izgradnje (prema propisima o toplotnoj zastiti) su date u tabeli

Element A B V G

termickog N

omotaca Nova zgrada | Nova zgrada ova Postojeca Nova zgrada
zgrada

Period 1970.- 1980.| 1980-1987 1988-2011 2011-

1. Spoljni zid | 1,28 0,83 0,80 0,40 0,30

2. Ravan 0,93 0,55 0,40 0,20 0,15

krov iznad

grejanog

prostora

3. Kosi krov | 0,93 0,55 0,40 0,20 0,15

iznad

grejanog

prostora

4. Kosi krov | 1,16 0,7 0,55 0,40 0,30

iznad

negrejanog

prostora

5.Podnatlu | 1,16 0,90 0,90 0,40 0,30

6. Prozori, - - 3,10 1,50 1,50

balkonska
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vrata
grejanih
prostorija i
grejane
zimske
baste

7. Spoljna
vrata

2,50

1,60

1,60

5. Pregled godisnjih energetskih potreba u periodu 2022.-2024.

godine

U narednim tabelama prikazani su ukupna potroSnja energije u poslednjoj kalendarskoj godini,
vrednosti godiSnje potroSnje energije/energenata i vode, odgovarajuce vrednosti emisije CO2 kao
i odgovarajuéi troSkovi za nabavku energije/energenata i vode za period od 2022.-2024. godine.

Tabele i dijagrami prikazani u ovom dokumentu preuzeti su iz softvera (Informacionog Sistema za
Energetski menadzment ISEM) koji generiSe sadrzaj iskljuCivo na latinici. Radi doslednosti i
tanosti podataka, originalni format je zadrzan.

Pregled zbirne potro$nje energije/energenata i vode objekata javne potrodnje u 2022. godini:

Udeo u.
P m— Troskovi za
Potrodnja CO, energija nabavku potr. trosk. . z
energenata MWh * 2 prim.en.
Energent
Grupa | Podgrupa Naziv M.J. [MWh] [t CO,] [MWh] [RSD] [%] [%] [%]
GR DG DElliEE 5.271.792,12 | 5271,79 | 1.513,00 8.237,18 | 57.676.568,37 100 | 22,16 16,26
grejanje [kKWh] EETEe Sl Rt 290, .676.568, , ,
GR os Drvni pelet [{] 33,31 164,3 0 164,3 1.199.232,00 | 2,41 | 046 0,32
gasno ulje
GR 0s ekstra lako 30.983,49 319,66 89,51 319,66 6.263.001,00 | 469 | 241 0,63
evro el/Ekstra
lako loz ulje [I]
GR os FS’::g?”' gas 505.347,40 | 6.12577 | 1.102,64 6.125,77 | 22.644.894,05 | 89,89 8,7 12,09
Ulje za loZenje
GR os niskosumpormo 17,88 204,8 57,34 204,8 3611.153,44 | 301 | 1,39 0,4
(NSG-S) [{]
GR os ¥ (GR-0S) 6.814,53 | 1.249,49 6.814,53 | 33.718.370,49 100 | 12,96 13,45
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Elektricna

EE ZG energija [KWh] 4.060.197,27 4.060,20 4.462,16 12.240,68 72.421.873,65 | 34,38 | 27,83 24,16
EE JO Elektricna 7.751.099,00 7.751,10 8.518,46 23.368,01 91.631.347,20 | 65,62 | 35,21 46,13
energija [kWh] : . ! : ! . ’ . ! . . ! ! ! ’

Udeo u.
2023 . Troskovi za
Potro$nja CO, Perr:renrarip: nabavku - trosk
9l energenata N':Wh', 2 | primen.2
Energent
Grupa | Podgrupa Naziv M.J. [MWh] [t CO.] [MWh] [RSD] [%] [%] [%]
Daljinsko
GR DG S 4.576.592,30 4.576,59 1.313,48 7.150,93 57.537.437,83 100 13,5 12,96
grejanje [kwWh]
GR os Drvni pelet [t] 93,34 460,35 0 460,35 3.379.976,89 4,45 0,79 0,83
gasno ulje
ekstra lako
GR oS evro el/Ekstra 74.957,58 773,35 216,54 773,35 13.354.528,04 7,47 3,13 1,4
lako loz ulje [I]
GR oS Kameni ugalj [t] 9,28 63,91 21,73 63,91 222.720,00 0,62 0,05 0,12
GR oS Mrki ugaljj [t] 6,5 18,73 6,56 18,73 124.583,36 0,18 0,03 0,03
Ogrevno drvo
GR os [prostorni 77,22 154,05 0 154,05 547.091,52 1,49 0,13 0,28
metar]
GR os Fsr:::f“' gas 850.421,83 | 8.750,33 | 157506 | 8.750,33 | 56.937.056,50 | 84,55 | 13,36 15,86
Ulje za lozenje
GR oS niskosumporno 11,19 128,2 35,9 128,2 2.257.685,74 1,24 0,53 0,23
(NSG-S) [t]
GR oS > (GR-0S) 10.348,93 1.855,78 10.348,93 76.823.642,05 100 18,02 18,76
EE zG Elektricna 494767311 | 494767 | 543749 | 14.91624 | 118.310.719,00 | 39,61 | 27,75 | 27,04
energija [kWh] RIS st Aol 916, .310.719, , , ,
EE JO Elektricna 7.544.174,00 7.544,17 8.291,05 22.744,18 164.918.016,52 60,39 38,68 41,23
energija [kWh] s s =91, 144, .918.016, , , ,

Udeo u.
2024 ) Troskovi za
Potrosnja CO, Prlmar_pa nabavku .
energija potr. trosk. : A
energenata MWh * A prim.en.
Energent
Grupa | Podgrupa Naziv M.J. [MWh] [t CO,) [MWh] [RSD] [%] [%] [%]

Daljinsko

GR DG grejanje 3.514.429,73 3.514,43 1.008,64 5.491,30 51.980.113,04 100 12,1 10,15

[KWh]
GR os Drvni pelet [t] 152,22 750,78 0 750,78 3.434.248,94 7,33 0,8 1,39
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GR

oS

gasno ulje
ekstra lako
evro el/Ekstra
lako loz ulje

[

37.070,42

382,46

107,09

382,46

6.726.272,59

3,74

1,57

0,71

GR

oS

Mrki ugaljj [t]

25,94

9,08

25,94

169.192,80

0,25

0,04

0,05

GR

oS

Ogrevno drvo
[prostorni
metar]

5,72

11,41

11,41

76.000,00

0,11

0,02

0,02

GR

0os

Prirodni gas
[Sm?]

881.110,85

9.066,10

1.631,90

9.066,10

62.508.687,17

88,56

14,55

16,77

GR

EE

0os

ZG

> (GR-0S)

Elektricna
energija
[KWh]

4.606.029,18

10.236,70

4.606,03

1.748,07

5.062,03

10.236,70

13.886,26

72.914.401,49

114.923.052,36

100

36,21

16,97

26,74

18,93

25,68

EE

Legenda:

Potrosnja energije i vode u nov€anim jedinicama i poredenje potro$nje sa prethodnom

godinom

JO

Elektricna
energija
kwh

GR: Grejanje, DG: Daljinsko grejanje, OS: Ostali energenti
EE: Elektri¢na energija, ZG: Zgrade, JO: Javno osvetljenje

VO: Voda
- udeo u potro$nji unutar podgrupe energenata 'grejanje - ostalo' i grupe energenata 'elektri¢na energija’, 2 - udeo u

8.114.062,00

8.114,06

ukupnoj potro$niji/trosku svih energenata

8.917,35

24.462,27

185.188.980,52

63,79

43,09

45,24
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Elektricna energija Grejanje Voda Mapirani objekti
Godina | Z9°% | oovetionie | orejanie | energent e N
26 Jo DG 05 VO U
[R50] [R50] [R50] [R:50] [R30] [R30] ] [m] [m7]
22 72421874 91.631.347| ETETEEEE[ 33718370 4.778.051 260,236,211 123 150817 152202
[% - BE]
[*% - PG]

V20 113.31a.?19r 154.913.-::1?r 5?.5.'!-?.4."_-Br ?a.sza.mzr s.?44.553r 428.324288]  123] 150.817] 152.202
-2a ] [ ] [ | [ ] [ ] 0,0 0,0 0,0
13- Pl (I} [ | [ | [ | [ | 0.0 0.0 0.0

V2024 114.923.-::52r 135.133.931r 51.9m.113r ?2.914.4mr 4.?40.a:nr 429.747.154]  128] 150.817] 152.202
- 86] [l [ | [ | [ ] [ ] 0.0 0.0 0.0
[ - FG] [ | [ | [] [] 0.0 0.0 0.0
Legenda: BG - Bazna godina

PG - Prethodna godina

Trend ukupne potrosnje toplotne, elektriCne energije i vode

12.500

10.000 H

7.500 -

[MWh]

5.000 +

2.500

2022

Elektricna energija

2023

[ Elektriéna energija - Javno osvetljenje [MWh] [l Elektricna energija - Zgrade [MWh]

2024
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Grejanje

15.000 +

12.500

10.000 -

[MWh]

7.500 4

5.000 -

2,500 -

2022 2023 2024

[ Grejanje - Daljinsko grejanje [MWh] [l Grejanje - Ostali energenti [MWh]

Grejanje po energentu

15.000

12.500 -

10.000 - 8.750,33
6.125,77 9.066,1

[MWh]

7.500

5.000 +

2.500 +

2022 2023 2024

B Daljinsko grejanje [Mwh] [l Drvni Pelet [MWh] | Gasno ulje ekstra lako evro el/Ekstra lako loz ulje [MWh] Prirodni gas [MWh]
[ Ulje za lozenje niskosumporno (NSG-S) [MWh] Kameni ugalj [MWh] Mrki ugalj [Mwh] [l Ogrevno drvo [MWh]

Voda
55.000 -

50.000 -
45.000 -
40.000 -
35.000 +
30.000 +
25,000
20.000 -
15.000
10.000 +
5.000 ~
0

[m?]

2022 2023 2024

B voda [m3]
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Trend ukupne emisije CO,

17.500
15.000 +
12.500

10.000 -

[tCO:]

7.500 +

5.000 -

2.500 +

2022 2023 2024

I. Elektri¢na energija [l Grejanje | Vodal

Procentualni udeo troSkova za energiju i vodu u odnosu na budzet JLS/korisnika

® Procentualni udeo raspolozivih sredstava za druge namene JLS - 2024
@ Procentualni udeo ukupnih troskova za energiju, energente i vodu - 2024

Udeo energenata i vode u ukupnim troSkovima

110 |
100 A
90 1
80
70 A
60 1
50 1
40 1
30 4
20 1
10

0 d

[%]

2022 2023 2024

B Daljinsko grejanje [l Drvni Pelet | Elektricna energija Gasno ulje ekstra lako evro el/Ekstra lako loz ulie [ Prirodni gas

Ulje za lozenje niskosumporno (NSG-S) voda [l Kameniugalj [l Mrkiugalj | Ogrevno drvo
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Potrosnja energije i vode u nov€anim jedinicama

450.000.000 -

400.000.000 -
76.823.642,05 72.914.401,49

350.000.000 A
51.980.113,04

300.000.000 - 57.537.437,83

250.000.000 -

[RSD]

33.718.370,49

200.000.000 - 57.676.568,37
150.000.000 -
100.000.000 -

50.000.000 A

D 4

2022 2023 2024

| [ Elektriéna energija - Javno osvetljenje [l Elektriéna energija - Zgrade Grejanje - Daljinsko grejanje Grejanje - Ostali energenti [l Voda |

Udeo odredenog vida energije i vode u ukupnim troSkovima (grupa energenata)

Elektricna energija Grejanje Voda >

Godina
[RSD] [%] [RSD] [%] [RSD] [%] [RSD]

2022 164.053.221 63,04 91.394.939 35,12 4.778.051 1,84 260.226.211

2023 283.228.736 66,43 134.361.080 31,52 8.744.553 2,05 426.334.368

2024 300.112.033 69,83 124.894.515 29,06 4.740.606 1,10 429.747.154

110 |
100
90 |
80
70 A
60 -

[%]

50 1
40
30
20 1
10 1

0 4

2022 2023 2024

I. Elektricna energija [l Grejanje Vodal

Procentualni udeo u ukupnim troSkovima prema vrsti objekta

2024 Troskovi za energiju i vodu
Vrsta objekta [RSD] [%]
AO01 - Vrtici i jaslice 24.501.054 5,70
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A02 - Osnovne $kole 69.711.136 16,22
AO03 - Srednje Skole 40.206.578 9,36
A08 - Osnovne i srednje Skole 3.447.948 0,80
A09 - Osnovne i srednje Skole sa domom 6.029.997 1,40
CO03 - Domovi za nezbrinutu decu 23.174.489 5,39
EO04 - Sportske hale 9.241.781 2,15
FO03 - Zgrade gradske uprave 16.365.768 3,81
F08 - Administrativni objekti organizacija 35.338.108 8,22
103 - Trafo stanice JP ili JKP 185.028.916 43,06
Ostale vrste objekata 16.701.378 3,89
Troskovi za energiju i vodu [%]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

AOL - Vrtici i jaslice

AO02 - Oshovne $kole

AO03 - Srednje Skole

A08 - Osnovne i srednje $kole

A09 - Osnovne i srednje Skole sa domom

C03 - Domovi za nezbrinutu decu

EO04 - Sportske hale

FO3 - Zgrade gradske uprave

F08 - Administrativni objekti organizacija

103 - Trafo stanice |P ili JKP 43,06

Ostale vrste objekata

Potrosnja toplotne energije

Daljinsko grejanje ‘ Ostali energenti
Godina
[kWh]
2022 5.271.792 6.814.533
2023 4.576.592 10.348.930
2024 3.514.430 10.236.696
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15.000.000 -
12.500.000 -
. 10.000.000 -
=
2
o
= 7.500.000 -
5,000,000 4
2.500.000 A
0 4
2022 2023 2024
I B Grejanje - Daljinsko grejanje [l Grejanje - Ostali energenti I
Procentualni udeo u potrosnji toplotne energije prema vrsti objekta
Udeo potrosnje toplotne energije
2024
Daljinsko grejanje Ostali energenti
Vrsta objekta [kWh] [%] [kWh] [%]
AO1 - Vrtici i jaslice 356.039 10,13 1.672.669 16,34
AO02 - Osnovne $kole 74.578 2,12 6.048.289 59,08
AO03 - Srednje Skole 994.364 28,29 1.240.196 12,12
AO08 - Osnovne i srednje Skole 417.449 4,08
A09 - Osnovne i srednje $kole sa domom 432.671 12,31
A99 - Objekti obrazovnih institucija - ostalo 97.869 0,96
CO03 - Domovi za nezbrinutu decu 397.570 11,31
D04 - Muzeji 168.750 4,80
DO5 - Biblioteke 122.490 3,49
FO08 - Administrativni objekti organizacija 967.968 27,54 495.218 4,84
Ostale vrste objekata 265.006 2,59
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Procentualni udeo u potronji toplotne energije prema vrsti objekta [%]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A02 - Osnovne skole fm2:12 5
AO03 - Srednje Skole 1 28,29
A08 - Osnovne i srednje skole -y

AOL - Vrtici i jaslice -

AQ9 - Osnovne i srednje skole sa domom -
A99 - Objekti obrazovnih institucija - ostalo 4 |
€03 - Domovi za nezbrinutu decy | = 11,31
DO4 - Muzeji 1™ 48
DOS - Biblioteke ™ 342

FO8 - Administrativni objekti organizacija | 5

27,54

Ostale vrste objekata -3

I. Daljinsko grejanje [l Ostali energenti

Potrosnja elektriCne energije

Javno osvetljenje ‘ Zgrade

Godina
[kwWh]

2022 7.751.099 4.060.197

2023 7.544.174 4.947.673

2024 8.114.062 4.606.029

12.500.000

10.000.000 -

7.500.000 1

[kWh]

5.000.000 -

2.500.000 A

2022 2023 2024

I. Elektriéna energija - Javno osvetljenje [l Elektriéna energija - Zgrade I

Procentualni udeo u potrosnji elektricne energije prema vrsti objekta

2024 Udeo potrosnje elektricne energije
Vrsta objekta [kWh] [%]
AOL1 - Vrtici i jaslice 328.031 2,58
A02 - Osnovne $kole 817.154 6,42
A03 - Srednje Skole 611.417 4,81
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CO03 - Domovi za nezbrinutu decu 965.762 7,59
EO1 - Sportski centri 69.360 0,55
EO04 - Sportske hale 384.002 3,02
FO1 - Mesne kancelarije 103.291 0,81
FO3 - Zgrade gradske uprave 494.205 3,89
F08 - Administrativni objekti organizacija 607.597 4,78
103 - Trafo stanice JP ili JKP 8.107.074 63,73
Ostale vrste objekata 232.198 1,83

AOL - Vrtici i jaslice

A02 - Oshovne 3kole

A03 - Srednje $kole

CO03 - Domovi za nezbrinutu decu

EOL - Sportski centri

EO4 - Sportske hale

FO1 - Mesne kancelarije

FO3 - Zgrade gradske uprave

F08 - Administrativni objekti organizacija
103 - Trafo stanice |P ili JKP

Ostale vrste objekata

Potrosnja vode

Udeo potrosnje elektricne energije [%]
40

10 20 30

50

60
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80

Potrosnja vode

Godina
[m?]

2022 30.643

2023 47.722

2024 30.266

55.000 -
50,000 -
45.000 -
40.000 -
35.000 -
30.000 -

[m3]
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2024
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Procentualni udeo u potrosnji vode prema vrsti objekta

2024 Udeo potrosnje vode

Vrsta objekta [m3] [%]

AO01 - Vrti¢i i jaslice 5.301 17,52
A02 - Osnovne $kole 10.390 34,33
AO03 - Srednje Skole 1.301 4,30
A08 - Osnovne i srednje Skole 837 2,77
A99 - Objekti obrazovnih institucija - ostalo 91 0,30
CO03 - Domovi za nezbrinutu decu 2.039 6,74
EO04 - Sportske hale 4 0,01
FO08 - Administrativni objekti organizacija 10.303 34,04

Udeo potrosnje vode [%]
40 50 60 70 80 90

100

AO1 - Vrtici i jaslice
A02 - Osnovne skole 34,33
AD3 - Srednje skole

AO08 - Osnovne i srednje skole

A99 - Objekti obrazovnih institucija - ostalo
C03 - Domovi za nezbrinutu decu

EO04 - Sportske hale

FO8 - Administrativni objekti organizacija 34,04

103



Potrosnja EE, toplotne energije i vode po objektima

Naziv objekta ISEM Sifra Gasno
Daljinsko Drvni Elektricna ulje Mrki ugali Ogrevno Prirodni Vi
grejanje Pelet energija ekstra 9al drvo gas Ukupna Ukupna Ukupna
lako po_trosnja po_trosnja pqtrosnja
primarne finalne primarne
energije energije energije
Adresa Vrsta objekta
[kwh] [t] [kwh] m [t] [prostorni [Sm?] [m?]
[MWh] [MWh] [toe]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Art bioskop Aleksandar Lifka SR'zsf_i'OlOl' 0 0 0 0 3.620 0
N - . 37,248 37,2 3,203
Trg zrt{ava fasizma 5, 2?«0_00 Subotica, D02 - Bioskopi 0 0 0 0 372 0
Vojvodina - Severnobacki
Centar za socijalni rad Grada Subotice SR-2503-0106-1 0 34.262 0 0 9.072 0
Santiceva 27, 24000 Subotica, Vojvodina | FO7 - Centri za 196,641 127,6 16,908
- Severnobacki socijalni rad 0 34,3 0 0 93,3 0
Plfo’}‘e\fﬁa‘.’,ecu ometenu u razvoju SR-2503-0105-1 397570 965.762 0 0 0 2.039
Ja$e Ignjatovi¢a , 24000 Subotica, CO03 - Domovi za S B | SRR
I o ) 398 966 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki nezbrinutu decu
Domarska kuéa Pali¢ SR-2503-0129-1 0 28 0 0 0 0
- . ) 0,084 0,028 0,007
Veliki park 7,_244_13 Palic, 24000V ) 799 - Ostalo 0 0,028 0 0 0 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki
Eko centar SR-2503-0064-1 0 2.462 0 0 0 56
- . A99 - Objekti 7,422 2,46 0,638
Je;erska bb, Pali¢, 2409(_) Subotica, obrazovhih 0 246 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki P
institucija - ostalo
SR-2503-0006-0 0 61.073 0 0 0 0
Ekonomska Srednja Skola "Bosa
Milicevi¢", Subotica ) 184123 611 15,832
A3 Srednje 0 61,1 0 0 0 0 ' ' ’
Bure Bakovi¢a 21, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
S:J”ggﬁ'gga Svetozar Markovic®, SR-2503-0005-0 0 88.386 0 0 0 0
Petefi Sandor 1, 24000 Subotica, AO03 - Srednje ZEER6E Sl 2z iz
S L < 0 88,4 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
SR-2503-0011-0 0 27.960 0 0 27.735 517
Gimnazija za talentovane ucenike "Deze
Kostolanji", Subotica ) 369167 213 e
Aosé'kijzd”'e 0 28 0 0 285 0 ’ '
Trg zrtava fasizma 21, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
Gradska biblioteka SR-2503-0104-1 122.490 33.357 0 0 0 0 291,956 155,4 25,104
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Cara Dusana 2, 24000 Subotica,

Vojvodina - Severnobadki D05 - Biblioteke 122 33,4 0
Gradska kuca SR-2503-0099-1 0 494.205 0
Trg slobode 1, 24000 Subotica, FO3 - Zgrade 0 494 o 1.489,93 494 | 128,111
Vojvodina - Severnobacki gradske uprave
Gradska uprava SR-zsfi-oogg- 0 494.205 0
Trg slobode 1, 24000 Subotica, FO3 - Zgrade 0 494 0 LNl G il
Vojvodina - Severnobacki gradske uprave
Gradski muzej SR-2503-0102-1 168.750 0 0
i i 263,672 169 22,672
Trg Slqagoge 3, 24OOOVS_ubot|ca, D04 - Muzeji 169 0 0
Vojvodina - Severnobacki
Gradsko streliste SR-2503-0057-1 0 753 0
Vuka Mandusiéa bb, 24000 Subotica, E99 - Sportski 0 0.753 o 2,27 0,753 0,195
Vojvodina - Severnobacki objekti - ostalo ’
Hala sportova SR-2503-0058-1 0 376.749 0
Sep Ferenca 3, 24000 Subotica, EO04 - Sportske 1.135,82 377 97,663
i o 0 377 0
Vojvodina - Severnobacki hale
;i;gwg;ko-tehnoloska Skola - Pomo¢na SR-2503-0009-2 0 0 4.208
Maksima Gorkog 53, 24000 Subotica, A03 - Srednje 0 0 433 dhsz A ST2S
Vojvodina - Severnobacki Skole !
SR-2503-0009-1 0 0 47.597
Hemijsko-tehnoloska $kola - Zgrada
srednjeg obrazovanja
A03 - Srednje 489,74 490 42,11
skole 0 0 490
Maksima Gorkog 53, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
Hemijsko-tehnoloska $kola, Subotica SR-2503-0009-0 0 161.123 51.805
Maksima Gorkog 53, 24000 Subotica, A03 - Srednje 1.018,80 694 87,6
T i < 0 161 533
Vojvodina - Severnobacki Skole
MK Donji Tavankut SR-2503-0134-1 0 2.030 0
Trg Zarka Zrenjanina 4; 24214 Tavankut, ) 6,12 2,03 0,526
24000 Subotica, Vojvodina - FO1- Mesne 0 2,03 0
e kancelarije
Severnobacki
MK Kelebija SR-2503-0128-1 0 12.156 0
Edvarda Kardelja 383, 24000 Subotica, FO1 - Mesne 36,648 12,2 3,151
p—- o " 0 12,2 0
Vojvodina - Severnobacki kancelarije
MK Mala Bosna SR-2503-0127-1 0 350 0
Subotica 6, 24217 Mala Bosna, 24000 FO1 - Mesne 0 0.35 o 1,055 0,35 0,091
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije ’
MK Pali¢ SR-2503-0131-1 0 40.306 0
Jozefa Hegediga 22; 24413 Pali¢, 24000 FO1 - Mesne 121,515 40,3 | 10,448
- : . T " 0 40,3 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije
MK Stari Zednik SR-2503-0133-1 0 16.009 0
Trg slobode 30; 24224 Stari Zednik, ) 48,264 16 415
24000 Subotica, Vojvodina - FO1 - Mesne 0 16 0
kancelarije

Severnobacki
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MK Cantavir SR-2503-0132-1 0 16.790 0 0 0
Marsala Tita 28; 24220 Cantavir, 24000 FO1 - Mesne B - B o B 50,618 16,8 4,352
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije ’
MZ Bajmok SR-2503-0113-1 0 11.874 0 0 0
Trg Marsala Tita 1, Bajmok, 24000 FO1 - Mesnhe B " B o B 35,798 11,9 3,078
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije ’
MZ Backi vinogradi SR-2503-0112-1 0 252 0 0 0
Beogradska 2, Backi Vinogradi, 24000 FO1 - Mesne 0 0.252 0 o 0 0,76 0,252 0,065
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije ’
MZ Novi Zednik SR-2503-0117-1 0 1 0 0 0
llje Lubarde 4, Novi Zednik, 24000 FO1 - Mesne 0 0.001 0 o 0 0,003 0,001 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije !
MZ Burdin SR-2503-0115-1 0 3.523 0 0 0
Borisa Kidri¢a 7a, Durdin, 24000 FO1 - Mesne 0 350 0 o 0 10,621 3,52 0,913
Subotica, Vojvodina - Severnobacki kancelarije !
Master zgrada SR-2503-0061-1 0 25.290 0 5.662 0
Sk i ; F99 - 134,507 83,6 | 11,566
Kanjiski put 17a, Palic, 24000 Subotica, Administrativni 0 25,3 0 58,3 0
Vojvodina - Severnobacki L
objekti - ostalo
Muzicka $kola, Subotica SR-2503-0002-0 293.254 62.696 0 0 0
Strosmajerova 3, 24000 Subotica, A03 - Srednje 647,225 355,7 55,651
Vojvodina - Severnobacki Skole 293 62,7 0 0 0
Nova Opstina SR-2503-0100-1 967.968 218.965 0 0 0
FO8 -
Trg Lazara Nesi¢a 1, 24000 Subotica, Administrativni 2.172,59 1.187 | 186,808
7 e i S 968 219 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki objekti
organizacija
SR-2503-0004-0 0 38.437 0 40.571 837
Osnovna i srednja $kola "Zarko
Zrenjanin", Subotica _ 533.329 455.4 145,858
0 omome! : of 0| ‘e
lvana Gorana Kovaci¢a 14, 24000
Subotica, Vojvodina - Severnobacki
Otvoreni Univerzitet SR-2503-0149-1 0 53.454 0 0 0
FO8 -
Trg cara Jovana Nenada 15, 24000 Administrativni 0 535 0 0 0 161,153 53,5 13,857
Subotica, Vojvodina - Severnobacki objekti !
organizacija
0S "10. oktobar", Subotica SR-2503-0024-0 0 28.073 0 18.980 0
5 . . 279,93 223,1 24,069
Bo_ze S_arcewca 21, 24909 Subotica, A02 vOsnovne 0 281 0 105 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
08 "Bosa Miliéevi¢", Subotica SR-2503-0038-0 0 36.246 0 0 0
Teslina 1, 24000 Subotica, Vojvodina - A02 - Osnovne 109,274 36,2 9,396
i < 0 36,2 0 0 0
Severnobacki Skole
SR-2503-0034-0 0 2.264 5,72 0 56 44,177 39,56 3,798
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08 "Hunjadi Jano$", Subotica/lO Bagko
Dusanovo

A02 - Osnovne

Skole 0 2,26 0 25,9 11,4 0 0
Petra DrapS$ina 51, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
0OS "Hunjadi Jano$", Subotica/lO
Vignjevac SR-2503-0033-0 4,5 3.244 0 0 0 0 0 e 25 44 2720
Marka Oreskovica 23, 24000 Subotica, A02 - Oshovne ' ! '
L o . 22,2 3,24 0 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Hunjadi Jano$", Subotica SR-2503-0032-0 0 41.816 34.677 0 0 0 339
i - 483,841 399,8 41,603
Trg slqbode 2, 24000 Svuk_)otlca, A02 VOsnovne 0 1.8 358 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "lvan Goran Kovagi¢", Subotica SR-2503-0050-0 0 39.762 0 0 0 22.090 700
i i - 347,168 266,8 29,851
qu5|ma Gorkog 29, 2{10_00 Subotica, A02 VOsnovne 0 39.8 0 0 0 297 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "lvan Milutinovi¢", Subotica SR-2503-0047-0 0 0 0 0 0 106.405 0
i i - 1.094,85 1.095 94,14
Be_ogra_dskl put 50, 24OPQ Subotica, A02 VOsnovne 0 0 0 0 0 1.095 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S8 "Jovan Jovanovié Zmaj", Subotica SR-2503-0016-0 0 37.737 0 0 0 0 0
i - 113,77 37,7 9,782
Trg quaba i _Komora 22, 24000 n A02 VOsnovne 0 377 0 0 0 0 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki Skole
08 "Jovan Miki¢", Subotica SR-2503-0017-0 0 75.733 0 0 0 40.061 4.343
Save Kovacevi¢a 16, 24000 Subotica, A02 - Osnovne 640,522 487,7 55,075
Vojvodina - Severnobacki skole 0 .7 0 0 0 412 0
08 "Kizur I$tvan", Subotica SR-2503-0018-0 0 54.639 0 0 0 42.452 0
i i - 601,534 491,6 51,723
Ivapa Zajca 9, 24000 S}Jt_)otlca, A02 vOsnovne 0 54.6 0 0 0 437 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
08 "Maj$anski put", Subotica SR-2503-0025-0 0 90.674 0 0 0 51.523 1.888
P& i i _ 803,509 620,7 69,089
Ma;saqslq put 87, 24009 _Subohca, A02 vOsnovne 0 907 0 0 0 530 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
OS "Matija Gubec", Subotica/lO Gornji SR-2503-0036-0 0 5.563 0 0 0 0 0
Tavankut 16,771 5,56 1,442
Salas 1488, 24000 Subotica, Vojvodina - A02 - Osnovne ’ ’ ’
20 « 0 5,56 0 0 0 0 0
Severnobacki Skole
0S "Matija Gubec", Subotica/lO Ljutovo SR-2503-0037-0 0 16.398 0 0 0 0 0
i ; - 49,437 16,4 4,251
le_ole _Tesle bb, 24000VSlubot|ca, A02 vOsnovne 0 16,4 0 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Matija Gubec", Subotica SR-2503-0035-0 0 1.288 0 0 0 0 0
“ ) R 3,883 1,29 0,334
Ma_rka _Oreskowca 12/61 24000 Subotica, A02 vOsnovne 0 1,29 0 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S8 "Matko Vukovié" - Fiskulturna sala SR-2503-0121-1 0 7.253 0 0 0 7.401 4
Rudra Boskoviéa 4, 24000 Subotica, E04 - Sportske 98,013 83,35 8,427
Vojvodina - Severnobadki hale 0 7,25 0 0 0 76,1 0
o8 vatko Vukovie?, Suboticallo SR-2503-0020-0 0 5.243 0 0 0 3.556 20
. .. . 52,396 41,84 4,505
Rudera Boskovic¢a 20, 24000 Subotica, A02 - Osnovne 0 524 0 0 0 366 0

Vojvodina - Severnobacki

Skole
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SR-2503-0021-0 7.117 4.060 31
08 "Matko Vukovié", Subotica/lO
Subotica- Mali Bajmok o oy G
A02 -é:();govne 712 a8 0 , ! ,
lvana Sari¢a bb, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
0S "Matko Vukovi¢", Subotica SR-2503-0019-0 21.186 10.506 64
Rudera Boskovi¢a 1, 24000 Subotica, A02 - Osnovne 212 1 171,968 129,2 14,787
S I . , 08 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Miroslav Anti¢", Subotica/lO Supljak SR-2503-0041-0 4.491 0 0
Halomski $or 3, 24000 Subotica, A02 - Osnhovne 13,539 4,49 1,164
A e . 4,49 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Miroslav Antié", Subotica SR-2503-0040-0 55.809 43.315 0
Trogirska 20, 24000 Subotica, Vojvodina AO02 - Osnovne 613,934 501,8 52,789
L « 55,8 446 0
- Severnobacki Skole
\O/iiogrztgiﬂ Sandor", Subotica/lO Backi SR-2503-0029-0 10.179 o N
Beogradski put 21, 24000 Subotica, A02 - Osnovne BEEsy 02 e
S P " 10,2 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
SR-2503-0030-0 7.190 0 0
0S "Petefi Sandor", Subotica/lO
Hajdukovo Nosa
J AO2 - Osnovne 1o . o | 26 7,19 1,864
Nosa 413, 24000 Subotica, Vojvodina - Skole
Severnobacki
08 "Petefi Sandor", Subotica SR-2503-0028-0 16.139 0 0
Omladinskih brigada 29-31, 24000 A02 - Osnovne 16.1 0 0 48,656 16,1 4,184
Subotica, Vojvodina - Severnobacki Skole !
SR-2503-0014-0 20.708 38.534 200
08 "Seéenji Istvan", Subotica/lO
Subotica - Salai 458,917 416,7 39,46
A0 Osnovne 20,7 396 0 ' ’ ’
Edvarda Kardelja 114, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
SR-2503-0013-0 20.287 9.404 161
0s "Secenji IStvan", Subotica/lO
Subotica - Sabacka T w7l 1857
A02 'éfoslgo"”e 203 96,8 0 ' ’ '
Sabacka 1, 24000 Subotica, Vojvodina -
Severnobacki
SR-2503-0015-0 9.323 5.163 0
0S "Seéeniji Istvan", Subotica/lO
Subotica/Kelebija
_ 81,234 62,42 6,985
A02 éfcjg(’"“e 9,32 53,1 0
Veljka Vlahovi¢a 5, 24000 Subotica,
Vojvodina - Severnobacki
0S8 "Seéeniji Istvan", Subotica SR-2503-0012-0 32.314 33.460 1.173 441,704 376,3 37,98
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Karadordev put 94, 24000 Subotica,

A02 - Osnovne

Vojvodina - Severnobacki Skole 0 0 82,3 0 344 0
gfbof’i‘;gja Marinkovic", Subotica/lO SR-2503-0023-0 19.202 0 12.643 0 0 29
Sonje Marinkovi¢ 45, 24000 Subotica, A02 - Oshovne 19.2 0 126 0 0 0 gl Sl e
Vojvodina - Severnobacki Skole ! ’
0S "Sonja Marinkovi¢", Subotica SR-2503-0022-0 55.376 0 7.216 0 0 47
i0& ; vodi _ 108,28 62,62 9,311
Jo Lajosa 78: 24000 Subotica, Vojvodina A02 VOsnovne 554 0 722 0 0 0
- Severnobacki Skole
0S "Sveti Sava", Subotica/lO Bikovo SR-2503-0027-0 0 0 5.794 2.393 0 112
: . i 42,157 30,49 3,625
quma;ska BB, 24000 §u_bot|ca, A02 VOsnovne 0 0 579 247 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Sveti Sava", Subotica SR-2503-0026-0 0 0 39.552 0 24.499 978
. » ) ) 371,324 291,6 31,928
Akgentua Marodic¢a bb,v24000 Subotica, A02 VOsnovne 0 0 39.6 0 25 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
0S "Vladimir Nazor", Subotica SR-2503-0039-0 0 148 21.702 0 0 98
imi i _ 794,012 750,7 68,273
Vla!d|m!ra Nazora 43, zftqoo Subotica, A02 VOsnovne 0 729 217 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
08 "Vuk Karadzié", Bajmok SR-2503-0043-0 0 0 53.790 0 0 0
Trg Marsala Tita 1, 24000 Subotica, A02 - Osnovne o o 538 o 0 o 162,166 53,8 13,944
Vojvodina - Severnobacki Skole !
08 "Buro Salaj" mala $kola SR-2503-0144-1 0 0 11.062 0 11.628 60
Bajski put 25, 24000 Subotica, Vojvodina A02 - Osnovne 152,992 1311 13,155
- Severnobacki Skole 0 0 111 0 120 0
0S8 "Buro Salaj", Subotica SR-2503-0046-0 0 0 21.972 0 8.413 91
08 "Petefi Sandora" 19, 24000 Subotica, | A02 - Oshovne 152,809 108,6 13,14
o 0 « 0 0 22 0 86,6 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
Politehni¢ka $kola, Subotica SR-2503-0008-0 0 0 14.892 0 29.286 0
i i _ i 346,236 315,9 29,771
qusm}a Gorkog 38, 24}0_00 Subotica, AO03 - Srednje 0 0 14,9 0 301 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
Sindikalna vila Pali¢ SR-2503-0130-1 0 0 0 0 0 0
Veliki park 7; 24413 Pali¢, 24000 0 0 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki 299 - Ostalo 0 0 0 0 0 0
Sportski tereni "Prvomajska” SR-2503-0059-1 0 0 15.307 0 0 0
Prvomajska 25, 24000 Subotica, E99 - Sportski 0 0 15.3 0 0 0 46,148 153 3,968
Vojvodina - Severnobacki objekti - ostalo ’
Sportsko rekreativni centar "Prozivka" SR-2503-0060-1 0 0 69.360 0 0 0
— ) ) " 209,107 69,4 17,98
Na_de D_|m|c 2, 24000 S}Jpotlca, EO1 Spqrtskl 0 0 69.4 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki centri
Srednja medicinska Skola, Subotica SR-2503-0007-0 195.980 0 83.145 0 0 0
Beogradski put 126, 24000 Subotica, A03 - Srednje 556,885 279,1 47,883
Vojvodina - Severnobadki $kole 196 0 83.1 0 0 0
Tehnicka Skola "lvan Sari¢", Subotica SR-2503-0010-0 505.130 0 112.142 0 11.705 784
e i _ i 1.247,79 737 | 107,291
Trg La;ara Nesica 9, 2‘.‘0.00 Subotica, A03 - Srednje 505 0 112 0 120 0
Vojvodina - Severnobacki Skole
Velika terasa SR-2503-0062-1 0 0 34.025 0 9.512 35 200,448 131,9 17,235
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Park heroja 13, Pali¢, 24000 Subotica,

A99 - Objekti

Vojvodina - Severnobacki . qbre};ovnlh 0 34 97,9 0
institucija - ostalo
Vrtic Alisa SR-2503-0080-1 0 8.684 9.201 257
Aksentija Marodi¢a 39, 24000 Subotica, AO01 - Vrtici i 0 868 947 B 120,854 103,38 10,391
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Bubamara SR-2503-0078-1 0 3.321 1.818 93
. . R V. 28,715 22,02 2,469
Gajeva 15224000 Subotica, Vojvodina AO;L \_/m0| i 0 3.32 187 0
Severnobacki jaslice
Vrtic Ciciban SR-2503-0090-1 0 8.512 2.330 226
Igmanska 1, 24000 Subotica, Vojvodina - AO1 - Vrtiéi i 49,636 32,51 4,268
2 o 0 8,51 24 0
Severnobacki jaslice
Vrtic Hajdi SR-2503-0071-1 0 8.379 3.064 150
Ivana Sari¢a 32, 24000 Subotica, AO1 - Vrtii i 0 8.38 s 0 56,787 39,88 4,883
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Jagodica SR-2503-0095-1 0 0 0 40,3
Velika Vlahoviéa 10, 24000 Subotica, AO1 - Vrtici i 0 0 0
e [ o 0 0 0 0
Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Kalimero SR-2503-0082-1 0 7.752 4.387 187
Marka Oreskovi¢a 21, 24000 Subotica, AO1 - Vrtici i 68,51 52,85 5,801
e o - 0 7,75 45,1 0
Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Kekec SR-2503-0077-1 0 6.670 3.700 113
Orbanfalva 6, 24000 Subotica, Vojvodina AOL - Vrtidi i 0 6.67 81 o 58,184 44,77 5,003
- Severnobacki jaslice ! !
Vrtic Kockica SR-2503-0096-1 0 9.620 0 269
JNA 29, 24000 Subotica, Vojvodina - AO1 - Vrtici i 29,002 9,62 2,494
P - 0 9,62 0 0
Severnobacki jaslice
Vrtic Kolibri SR-2503-0081-1 0 20.083 11.226 398
lvana Gorana Kovagica , 24000 AO1 - Vrtii i 176,059 1361 | 15,138
) S s - 0 20,1 116 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Lastavica SR-2503-0074-1 83.241 19.368 0 170
Dragi$e MiSoviéa 21, 24000 Subotica, AO1 - Vrtici i 188,455 102,6 | 16,204
ST bR o 83,2 19,4 0 0
Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Mak Berd SR-2503-0087-1 0 10.338 5.681 204
S ikod i vodi CVrtici i 89,621 68,8 7,706
Cikos Bela 21 24000 Subotica, Vojvodina AO;L \_/rt|C| i 0 10,3 58,5 0
- Severnobacki jaslice
Vrtic Mala sirena SR-2503-0091-1 0 9.438 7.173 256
. ) - Ry 102,263 83,24 8,793
Mohacka 3312‘4000 Subotica, Vojvodina AO;L \_/rt|C| i 0 9.44 73.8 0
- Severnobacki jaslice
Vrtic Mandarina SR-2503-0093-1 142.500 16.091 0 375
Arsenija Carnojevica 41, 24000 Subotica, AO1L - Vrtici i 143 161 0 0 271,167 159,1 23,316
Vojvodina - Severnobacki jaslice !
Vrtic Marija i Marija SR-2503-0083-1 16.688 2.397 1.967 0
. . V. 53,538 39,3 4,603
Ka‘rolja‘Bnermana 20, %4900 Subotica, A0_1 \/mm i 167 24 202 0
Vojvodina - Severnobacki jaslice
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Vrtic Mastalica SR-2503-0075-1 0 8.573 5.096 0
Majdanski put 95, 24000 Subotica, AOL - Vrtidi i B . - B 78,277 60,97 6,73
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Na$ biser SR-2503-0085-1 0 36.467 4.380 86
Eduarda Rusijana, 24000 Subotica, AO01 - Vrtici i 0 365 451 B 155,01 81,6 13,328
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Neven SR-2503-0073-1 0 6.397 0 169
Rade Koncara 25, 24000 Subotica, AO1 - Vrtii i 0 64 o 0 19,286 6,4 1,658
Vojvodina - Severnobacki jaslice '
Vrtic PalCica SR-2503-0088-1 0 10.416 5.111 175
i i ivodi _Vriéi i 83,986 63 7,221
Tolstojeva 8’,2.4000 Subotica, Vojvodina AO:_L \_/rt|C| i 0 10,4 526 0
- Severnobacki jaslice
Vrtic Pera detli¢ SR-2503-0072-1 0 4.209 4.642 142
Beogradski put 47, 24000 Subotica, AO01 - Vrtici i 0 421 478 0 60,456 52,01 5,198
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Petar Pan SR-2503-0069-1 0 4.924 0 0
Ive Lole Ribara 10, 24000 Subotica, AOL - Vrtidi i 14,845 4,92 1,276
L0l o - 0 4,92 0 0
Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Pinokio SR-2503-0076-1 0 4.715 0 133
Venac Bratstva i Jedinstva bb, 24000 AO01 - Vrtici i 0 472 0 0 14,215 4,72 1,222
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice !
Vrtic Plavi zec SR-2503-0089-1 0 5.829 3.287 156
s . R RV 51,391 39,63 4,419
Bajski put 22: ?4000 Subotica, Vojvodina AO_l \_/rt|C| i 0 583 338 0
- Severnobacki jaslice
Vrtic Poletarac SR-2503-0079-1 0 13.127 7.063 360
Matije Gupca 31, 24000 Subotica, AO1 - Vrtici i 0 131 727 0 112,251 85,8 9,652
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ ’
Vrtic Sanda Marjanovié SR-2503-0086-1 113.610 20.399 0 317
. . . _— ki i 239,015 134,4 20,552
Pazinska, %4(.)00 Subotica, Vojvodina AO:_L \_/mm i 114 20,4 0 0
Severnobacki jaslice
Vrtic Snezana SR-2503-0094-1 0 4.639 3.040 0
Slobodana Penezi¢a Krcuna 5, 24000 AO1 - Vrtii i 45,27 35,94 3,893
: D o o 0 4,64 31,3 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice
Vrtic Veverica SR-2503-0067-1 0 10.866 4.806 189
Frankopanska 13, 24000 Subotica, AOL - Vrtidi i o 109 495 0 82,214 60,4 7,069
Vojvodina - Severnobacki jaslice ’ !
Vrtic Zeka SR-2503-0070-1 0 2.114 6.202 158
Gunduliéeva 39, 24000 Subotica, AOL - Vrtidi i 0 211 638 0 70,184 65,91 6,035
Vojvodina - Severnobacki jaslice ! !
Vrtic Sumica SR-2503-0084-1 0 28.008 68.388 678
Banijska, 24000 Subotica, Vojvodina - AOL - Vrtidi i 0 28 704 0 788,11 732 | 67,765
Severnobacki jaslice
Vrti¢ Duga SR-2503-0146-1 0 3.289 0 0
Sandora Petefija 2, hajdukovo, 24000 AO1 - Vrtici i 9,916 3,29 0,853
. s L o 0 3,29 0 0
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice
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Vrti¢ Maslagak SR-2503-0148-1 0 0 10.190 0 0 0 0 0
Cara Lazara 13, Subotica, 24000 AO1 - Vrtici i 30,721 10,2 2,642
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice 0 0 10,2 0 0 0 0 0
Vrti¢ Suncica SR-2503-0145-1 0 0 19.880 0 0 0 0 0
Mije Mandica 1, Bajmok, 24000 AO1 - Vrtici i 59,934 19,9 5,153
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice 0 0 19,9 0 0 0 0 0
Vrti¢ Zlatna ribica SR-2503-0147-1 0 0 3.336 0 0 0 0 0
Doroslovagka 22, Subotica, 24000 AO1 - Vrtii i 10,057 3,34 0,865
Subotica, Vojvodina - Severnobacki jaslice 0 0 3,34 0 0 0 0 0
ZOO vrt Pali¢ - Upravna zgrada SR-2503-0110-1 0 0 335.178 0 0 0 48.129 10.303
FO8 -
Krfska 4, Pali¢, 24000 Subotica, Administrativni 1.505,71 830 | 129,468
Vojvodina - Severnobacki objekti 0 0 335 0 0 0 495 0
organizacija
200 vrt Palié - objekat za smestaj SR-2503-0110-3 0 0 41.241 0 0 0 0 0
majmuna 124,333 41,2 10,691
Krfska 4, ZL}OQO Subotica, Vojvodina - 799 - Ostalo 0 0 41,2 0 0 0 0 0
Severnobacki
ZOO vrt Pali¢ - vikendica SR-2503-0110-2 0 0 9 0 0 0 0 0
Rijecka 11/a, 24000 Subotica, Vojvodina 0,027 0,009 0,002
- Severnobacki Z99 - Ostalo 0 0 0,009 0 0 0 0 0
Zgrada Aleksandar Lifka SR-2503-0101-1 0 0 0 0 0 0 3.620 0
3 & i 37,248 37,2 3,203
Trg zrt{ava fasizma 5, 2?«0_00 Subotica, D02 - Bioskopi 0 0 0 0 0 0 372 0
Vojvodina - Severnobacki
SR-2503-0003-0 432.671 0 39,2 0 0 0 0 0
Skolski centar sa domom ué&enika OS
"Dositej Obradovi¢", Subotica .
g AQ9 - Osnovne i 676,166 | 433,039 58,14
srednje Skole sa 433 0 0,039 0 0 0 0 0
Zrinjskog i Frankopana 2, 24000 domom
Subotica, Vojvodina - Severnobacki
3.514.430 152,5 | 5.100.234,20 37.070 9 5,72 936.534 30.266,30
Ukupno 31.674,47 | 19.421,61 | 2.723,51
3.515,50 751,2 5.100,11 382,7 25,9 11,4 9.634,80 0
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6.SISTEM ENERGETSKOG MENADzZMENTA U
GRADU SUBOTICA

Grad Subotica je u skladu sa Zakonom o efikasnom kori§¢enju energije je imenovao
enrgetskog menadZera reSenjem. Poslovi energetskog menadZzmenta se obavljaju u
okviru Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj i to u Sluzbi za
energetiku i saobracaj gde se i formacijski nalazi radno mesto energetskog menadzera
grada.

Cny)+(6a 32 KOMyHaNHe

KOMYyHa/iHe nocnose,

nocnose
IX. CekpeTtapujart 3a
Ipaacka ynpasa
eHeperTuky 1 caobpahaj
Cnyx6a 3a eHepreTvky [ T IS
1 caobpahaj

Uz poslove energetskog menadzmenta U Sekretarijatu za komunalne poslove, energetiku
i saobracaj obavljalju se slededi poslovi:

- poslovi iz oblasti rada sa javnim i javno komunalnim preduzec¢ima
— drugi poslovi iz komunalne oblasti,

- poslovi iz oblasti energetike,

- poslovi iz oblasti preduzetnistva i

- poslovi iz oblasti saobracaja.

U okviru Sluzbe za energetiku i saobraéaj najznacajniji poslovi su:

-lzdavanje energetske dozvole
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-lzdavanje licence za obavljanje energetskih delatnosti
-Vodenje registra licenci i dozvola

-Priprema strategija, programa i planova, kao i dostavljanje analiza, informacija i izves$taja
nadleznom Ministarstvu

Poslovi iz oblasti saobracaja:

- izdavanje reSenja o tehniCkom regulisanju saobracaja na lokalnim putevima i ulicama u
naseljima

- pripremanje nacrta i predloga akata u skladu sa Zakonom o javnim putevima, Zakonom
0 prevozu u drumskom saobracaju i Zakonom o bezbednosti saobracaja na putevima

- izdavanje reSenja za obavljanje taksi delatnosti
- izdavanje taksi dozvola
- vodenije registra taksi vozaca i taksi vozila

- vrSenje poslova u nadleznosti sekretarijata u skladu sa Odlukom o javhom gradskom i
prigradskom prevozu putnika na teritoriji Grada Subotice

- finansijsko planiranje i realizacija sredstava Fonda za unapredenje bezbednosti
saobracaja

- stru¢ni i adminstrativni poslovi u vezi Saveta za bezbednost saobracaja Informacije
nastale u radu Sekretarijata Obavljanjem poslova iz svoje nadleznosti.

Poslovi energetskog menadzera su prikupljanje i analiziranje podataka o nacinu
koriS¢enja energije, uCestvovanje u organizaciji i pripremi Programa i Plana energetske
efikasnosi, predlaganje mera energetske efikasnosti i uestvovanje u njihovoj realizaciji,
priprema GodiSnjeg izvestaja, prikupljanje podataka o sprovedenim merama energetske
efikasnosti i unoSenje podataka o ostvarenim ustedama u informacioni sistem za pracenje
i proveru ostvarenih usteda finalne energije, izrada prijava na javne pozive energetske
efikasnosti, izvrSenje budzeta kod realizacije projekata energetske efikasnosti i druge
aktivnosti i mere energetske efikasnosti.

Sistem energetskog menadZzmenta jeste sistem organizovanog upravaljanja energijom,
koji obuhvata najsSiri skup regulatornih, organizacionih, podsticajnih, tehni¢kih i drugih
mera aktivnosti, kao i organizovanog praéenja i analize obavljanja energetskih delatnosti
i potroSnje energije, koje u okvirima svojih ovlas¢enja planiraju i sprovode obveznici
sistema energetskog menadzmenta.
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Eneregetski menadzZer grada Subotice je Slobodan MadZzZarevi¢, lice sa poloZzenim
strucnim ispitom i licencom za opstinsku energetiku

7/ Predlozi mera i aktivnosti za unapredenje EE i
povecanje udela oie

7.1. Plan energetske sanacije i odrzavanja javnih zgrada

U skladu sa metodologijom opisanom u uvodnom poglavlju ovog dokumenta,
identifikovane su mere i aktivnosti za efikasno koris¢enje energije. U trogodiSnjem periodu
2025.-2027. godine, primenom ovih mera/aktivnosti ostvaruje se ukupna godi$nja usteda
u iznosu od 126,3 (2025), 176,9 (2026), 263 (2027), tona ekvivalentne nafte (toe) od
trenutno procenjene godiSnje potroSnje primarne energije (raunato prema metodologiji
,0dozdo prema gore” (OPG) propisanoj Pravilnikom o nacinu i rokovima dostavljanja
podataka neophodnih za pracenje sprovodenja Akcionog plana za energetsku efikasnost
u Republici Srbiji i metodologiji za pracenje, proveru i ocenu efekata njegovog
sprovodenija).

Mere i aktivnosti su prema tipu razvrstane na sledece kategorije:

1. mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama,
2. mere za smanjenje potroSnje primarne energije sektora saobracaja,
3. mere za smanjenje potro$nje primarne energije javnog osvetljenja,
4. horizontalne mere za smanjenje potroSnje primarne energije.

Identifikovane mere energetske efikasnosti date su u nastavku ovog poglavlja u
tabelarnim prikazima, pri ¢emu su za svaku meru dati sledeci podaci:

* naziv i tip mere/aktivnosti,

» vremenski okvir realizacije,

» referentna oznaka mere (u skladu sa NAPEE RS),

« kratki opis i komentar mere/aktivnosti i nacina realizacije,

* institucije zaduZene za sprovodenje mere/aktivnosti i institucije zaduzene za nadzor,
» metod pracenja/merenja postignutih usteda,

« finansijski izvori sredstava za realizaciju,

* procena troskova za sprovodenje,
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 oCekivane ustede primarne energije koje bi trebalo da se ostvare u svakoj godini i ukupno
u celom periodu,

* procena smanjenja emisije CO:2 koje bi trebalo da se ostvare u svakoj godini i ukupno u
celom periodu.

Za procenu troSkova koriS¢ena je dostavljena projektno tehnicka dokumentacija (predmeri
i predracuni, elaborati energetske efikasnosti, projekti, analize,...) i kalkulator za analizu
primene mera energetske efikasnosti na Skolske objekte (GIZ2).

7.2 Efekti ustede primarne energije

Tabela X Ukupne investicije, ukupne ustede po godinama i ukupno smanjenje emisija ugljen dioksida za sve mere u
javnom sektoru iz Programa.

Godina 2025 2026 | 2027 ' Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije 126,3 176,9 263 566,2
[toe]

Procena
smanjenja emisije 283,4 395,18 617,17 1295,75
[tCO2]

Procena
investicionih 3.446.200
troskova [€]

Finansijska sredstva

Mera i aktivnost Period realizacije €

2025. 2026. 2027. 2025. 2026. 2027 Ukupno

JZ1.Energetska
sanacija objekta PU
"Nasa radost" vrti¢
"Sumice”

90.200 6,5 13 13 32,5

JZ2.Energetska
sanacija objekta
08"Vuk  Karadzi¢"
Bajmok

270.000 - - 28 28

JZ3.Energetska
sanacija objekta OS 196.000 - - 20 20
"lvan Goran Kovagi¢"
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JZ4.Energetska
sanacija objekta OS
"Vuk Karadzi¢" - Rata

JZ5.Energetska
sanacija objekta OS
"Buro Salaj" — Petefi
Sandora 19

JZ6.Ugradnja
termostatskih
raijatorskih ventila u
javnim objektima

JZ7.Zamena
energetski neefikasnih
sijalica u javnim
objektima

H1 Unapredenje
sistema energetskog
menadzmenta

H2 lzrada
energetskih pasosa za
javne objekte

H3 Sprovodenje
energetskih pregleda
za javne objekte

JK1 Izgradnja
fotonaponskih
elektrana na 4 javna
objekta

S1 Upotreba vozila na
elektri¢ni pogon

S2 Osnivanje voznog
parka, zajednicka
voznja i uparivanje

voznje u voznim
parkovima preduzeéa
i institucija u
nadleznosti grada
Subotica

S3 Uspostavljanje
programa obuke iz
domena eko-voznje
vozaca autobusa u

preduzecima za javni
gradski i prigradski
prevoz putnika i
vozaca u voznim
parkovima preduzec¢a
i institucija

S4 Kontrola pritiska u
pneumaticima u
voznim parkovima
preduzeca i institucija
u nadleznosti Grada i
u voznim parkovima
preduzeca za javni
gradski i prigradski
prevoz putnika

SZ1 sufinansiranje
mera energetske
sanacije porodi¢nih
kuc¢a i stanova na
teritoriji

50.000 - - 3,9 3,9
55.000 - - 7,4 7,4
24.000 4,3 8,6 12,9 25,8
18.000 7,8 15,6 23,4 46,8
36.000 171 171 17,1 51,3
30.000 - - - -
30.000 - - - -
62.000 - 19 32 51
185.000 - - 1,7 1,7
- 15,2 15,2 15,2 45,6
- - 13 13 26
- 3,4 34 3,4 10,2
800.000/god 72 72 72 216
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Mere i aktivnosti za unapredenje energetske efikasnosti u gradu Subotici u periodu 2025- 2027. godine, vremenski
plan sprovodenja, vremenski tok usteda i ukupne investicije po merama

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ1.Energetska sanacija objekta PU "NaSa radost" vrti¢

"Sumice"
Redni broj i naziv

JZ1.Energetska sanacija objekta PU "Nasa radost" vrtié¢ "Sumice"

mere/aktivnosti
Tip mere

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/komentar

Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm
Izolacija ravnog krova sa kamenom vunom debljine 20 cm
Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila

Ugradnja unutrasnje led rasvete

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj ,energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troskova [€]

90.200

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

6,5 13 13 32,5

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

15,5 31,01 31,01 77,52

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ2.Energetska sanacija OS "Vuk Karadzi¢" Bajmok

JZ2.Energetska sanacija objekta OS "Vuk Karadzié¢

Redni broj i naziv

Bajmok

mere/aktivnosti
Tip mere

Mere za smanjenje potrosSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javnom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/komentar

Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm

118



Izolacija meduspratne knstrukcije ispod negrejanog prostora sa kamenom
vunom debljine 20 cm

Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila

Ugradnja novih PVC prozora

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godidnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troskova [€]

270.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

28 28

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

86,7 86,7

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ3.Energetska sanacija OS "lvan Goran Kovagi¢"

Redni broj i naziv
mere/aktivhosti

Tip mere

2

JZ3.Energetska sanacijaobjekata OS "Ilvan Goran Kovaéié

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/komentar

Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm

Izolacija meduspratne knstrukcije ispod negrejanog prostora sa kamenom
vunom debljine 20 cm

Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila

Ugradnja novih PVC prozora

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troskova [€]

196.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

20 20

Procena smanjenja

emisije [tCOy]

45,6 45,6

119



Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ4.Energetska sanacija OS "Vuk Karadzié" - Rata

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti
Tip mere

JZ4. Energetska sanacijaobjekata OS "lvan Goran Kovaéié"

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/komentar

Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm

Izolacija meduspratne konstrukcije ispod negrejanog prostora sa kamenom
vunom debljine 20 cm

Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila

Ugradnja novih PVC prozora

Ugradnja toplotne pumpe i fancoil uredaja

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troSkova [€]

50.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

3,9 3,9

Procena smanjenja
emisije [tCO;]

18,16

18,16

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ5.Energetska sanacija OS "Puro Salaj"- Petefi Sandora 19

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti
Tip mere

JZ5. Energetska sanacijaobjekata OS "lvan Goran Kovagéié"

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/lkomentar

Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm

Izolacija meduspratne konstrukcije ispod negrejanog prostora sa kamenom
vunom debljine 20 cm

Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila

Ugradnja unutradnje led rasvete

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobracdaj , Energetski menadZer grada
Sekretarijat za investicije i razvoj
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Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troskova [€]

62.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

7,4 7,4

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

17,2 17,2

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ6. Ugradnja termostatskih ventilskih setova na radijatore u

javnim zgradama

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti

JZ6. Ugradnja termostatskih ventilskih setova na radijatore u javnim

Tip mere

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/lkomentar

Smanjenje potroSnje energije u termotehniCkom sistemu zgrada
ugradnjom termostatskih ventila sa termoglavama na radijatorskim
grejnim telima u sistemima centralnog grejanja javnih zgrada

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet APV

Procena troskova [€]

24.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

43 8,6 12,9 25,8

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

10 20 30 60

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ7.Zamena energetski neefikasnih sijalica u javnim objektima
Redni broj i naziv

JZ7.Zamena energetski neefikasnih sijalica u javnim objektima

mere/aktivnosti
Tip mere

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru
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Kratki opis/lkomentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Svake godine (u toku redovnog odrzavanja sistema) zameniti energetski
neefikasne sijalice u javnim zgradama grada Subotice energetski efikasnijim
sa duzim vekom trajanja, pri ¢emu voditi ra€una da se odrZi potreban
kvalitet osvetljenja. Voditi raéuna da temperatura boje svetlosti LED izvora
svetlosti ne bude preko 3.500-4.000 K i budu nabavljeni proizvodi
respektabilnih potroSa¢a (sa garantovanim karakteristikama). Princip
zamene je slededi:

- fluo cevi T8 - 18 W - LED cevi 10 W
- fluo cevi T8 - 36 W - LED cevi 18 W
- inkadescentne 100 W (60 W) - LED sijalice (12 W (7 W)

- zivine HPM 125 W - LED sijalice 60 W
Iznos sredstava za zamenu predstavlja potrebna sredstava za nabavku novih
sijalica. Posto ¢ée se sijalice menjati kada postojece neefikasne otkazu,
potrebna nov€ana sredstva su znatno manja (razlika u ceni neefikasnih i

novougradenih, a i Zivotni vek novougradenih je veci)

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

Budzet grada
18.000
2025 2026 2027 Ukupno
7.8 15,6 23,4 46,8
15,9 31,8 47,7 95,4

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti X1 Unapredenje sistema energetskog menadzmenta

Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

Kratki opis/lkomentar

Mere za smanjenje potrosSnje primarne energije u javnim zgradama

JK4 Uvodenje sistema energetskog menadZmenta (SEM) u javhom i
komercijalnom sektor

» Osnivanje organizacione jedinice za energetski menadzment

* DonoSenje lokalne strategije energetskog razvoja (Definisanje pravaca
razvoja i prioriteta)

» DonoSenje lokalnih odluka za unapredenje energetske efikasnosti i podsticaj
OIE

* Osnivanje lokalnig Fonda za EE (i OIE)

* Propisivanje (od strane JLS) obaveze redovnog obaveStavanja
organizacione jedinice za energetski menadzment od strane budzetskih
opstinskih korisnika o energetskim karakteristikama objekata u njihovoj
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nadleznosti, planovima, potrebama, promenama u radu i na objektima, te
dostavljanju racuna o potro3nji energije i njihovom unosu u informacioni
sistem.

* Izrada broSura o EE merama za zgrade, vodovode, javnu rasvetu, kao i za
koriSéenje

OIE u zgradama (sunce, biomasa i dr.);

» Trening kursevi za energetske menadzere( obuka za sertifikovanog
termografera,...)

Sirenje informacija o rezultatima i publicitet

-Umrezavanje energetskih menadzera.

Priprema, implementacija i monitoring EE investicija:

 Organizaciona jedinica za energetski menadzment ¢e koordinirati pripremu
pocetnih projekata na nivou koncepta i vrSiti monitoring progresa celokupnog
programa.

» Sprovodenje javne kampanje Stednje energije za opstu javnost

Nabavka mernih uredaja i opreme (termovizijska kamera, data logeri,..).
Primena termografije u zgradarstvu pruza velike mogucnosti kontrole
kvaliteta izvodenja radova kod novih gradevina, ali i procene trenutnog stanja
starijih objekata. Osim $to daje uvid u stanje objekta u smislu toplotne izolacije
objekta, infracrvena termografija se moze uspesno primeniti za ocenu stanja
omotaa gradevine: otkrivanja razliCitih tipova greSaka (nedostataka i
oStecenja) - otkrivanje mesta odvajanja maltera od podloge i moguceg
prisustva vazduha ili vlage u slojevima ispod spoljnjeg maltera, te za procenu
stanja ravnih krovova - otkrivanje mesta odvajanja sloja krovne lepenke od
podloge, inspekciju elektricnih i HVAC instalacija, inspekciju uredaja i

opreme, itd..
Institucije zaduzene za | Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
sprovodenje energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada
mere/aktivnosti Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije
Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja Godisnji energetski bilans
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za Budzet grada
realizaciju
Procena troskova [€] 36.000
Godina 2025 2026 2027 Ukupno
Ocekivane ustede 17,1 17,1 17,1 51,3
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Energetski menadzer grada

28,9 28,9 28,9 86,7

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: H2 1zrada energetskih paso$a za javne objekte

Tip mere Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
Ref. oznaka mere (u D2 Nova gradevinska regulativa i sertifikati o energetskim
skladu sa NAPEE RS) Svojstvima Zgrada
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Kratki opis/komentar

Vlasnici postojecih zgrada javne namene u javnoj svojini duzni su da u roku
od tri godine od dana stupanja na snagu zakona pribave sertifikat o
energetskim svojstvima zgrade.

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godidnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

Procena troskova [€]

30.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: H3 Sprovodenje energetskih pregleda za javne objekte
Redni broj i naziv H3 Sprovodenje energetskih pregleda za javne objekte
mere/aktivnosti

Tip mere

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

D2 Nova gradevinska regulativa i sertifikati o energetskim
svojstvima zgrada

Kratki opis/komentar

Obavezi sprovodenja energetskog pregleda podlezu: 1) objekti koje koriste
obveznici ( organi drzavne uprave i drugi organi Republike Srbije, organi
autonomne pokrajine, organi jedinica lokalne samouprave sa vise od 20000
stanovnika, kao i druge javne sluzbe koje koriste objekte u javnoj svojini), sa
korisnom povrsinom vec¢om od 500 m2 ; 2) objekti, odnosno delovi objekta
koji su svrstani u jedan od energetskih razreda; 3) objekti i delovi objekta u
slu¢aju promene namene, promene vlasnika ili ako su namenjene za
izdavanje

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans
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Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

Procena troskova [€]

30.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: JK1 Izgradnja fotonaponskih elektrana za potrebe javnih

objekata
Redni broj i naziv

JK1 Izgradnja fotonaponskih elektrana za potrebe javnih objekata

mere/aktivnosti
Tip mere

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javhom i komercijalnom
sektoru

Kratki opis/lkomentar

Fotonaponske elktrane na objektima:

Osnovna pkola "Vuk Karadzi¢" Bajmok kapacitet 34 kW

Osnovna $kola "Bosa Miliéevié¢" Novi Zednik kapacitet 25 kW
Osnovna $kola "Hunjadi Jono$" Cantavir 25 kW

Osnovna $kola "Pionir" Stari Zednik kapacitet 15 kW

Izrada projektne dokumnetacije i izvodenje radova na ugradniji solarnih
elektrana

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
prac¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

Procena troSkova [€]

62.000

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Odéekivane ustede
primarne energije [toe]

- 19 32 51

Procena smanjenja
emisije [tCO,]

= 37,87 63,7 101,57
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Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S1 Upotreba vozila na elektricni pogon

Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/lkomentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

T1 Implementacija EC 443/2009 o smanjenju emisije CO, novih putnickih
vozila

Grad Suboatica aktivno radi na poboljSanju zivotne sredine kroz podsticanje
upotrebe elektri¢nih vozila, sa ciliem smanjenja zavisnosti od naftnih
derivata i poboljSanja kvaliteta vazduha. Glavni cilj ovog inovativhog
projekta je podizanje svesti o ekoloskim transportnim reSenjima i razvoj
infrastrukture za elektri¢ni transport.

Zaposleni u gradskoj upravi koristili bi elektri€na vozila, koristili za
svakodnevne zadatke. Koristenje vidljivo obeleZenih elektri¢nih vozila ima
za cilj stalnu promociju energetski efikasnih transportnih sredstava i
smanjenje zagadenja. Osim toga, ovaj korak daje snazan primer potrebe za
prelazom na elektri¢ni transport, posebno u javhom sektoru.

Grad Subotica je odlu€io da modernizuje svoj vozni park uvodenjem vecéeg
broja elektri¢nih vozila. Takode, druga javna preduzec¢a su pozvana da prate
ovaj primer, te obavezuju se da uvedu elektri¢na vozila u svoje flote.

Centralno mesto za punjenje elektriCnih vozila bice ispred zgrade Gradske
uprave, gde ce biti obelezeno i opremljeno za ovu namenu. Ova lokacija ¢e
ukljucivati i sistem fotonaponskih panela i/ili mini vetrogeneratora koji ce
proizvoditi elektri€nu energiju za punjenje baterija.

S obzirom na to da ¢e deo voznog parka biti prilagoden za dnevnu
upotrebu, punjenje baterija na ovakvim lokacijama bi¢e lako dostupno.
Lokacija buduce stanice za punjenje ima veliki marketinski znacaj,
naglasavajuéi posvecenost lokalne samouprave u borbi protiv emisije CO, i
promovisanju alternativnih vidova transporta. Ova inicijativa ukljucuje
nabavku solarne punionice, tri elektricna automobila, kao i sve potrebne
pratece radove.

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

EU Fondovi, donacije iz inostranstva, projekti prekograni¢ne saradnje

185.000
2025 2026 2027 Ukupno
- 1,7 1,7
- 3,6 3,6
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Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S2 Osnivanje voznog parka, zajedni¢ka vozZnja i uparivanje
voZnje u voznim parkovima preduzeca i institucija u nadleZnosti grada Subotica

Redni broj i naziv S2 Osnivanje voznog parka, zajedni¢ka voznja i uparivanje voznje u

mere/aktivnosti voznim parkovima preduzeca i institucija u nadleznosti grada Subotica
Tip mere Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar | Ovom merom se predlaze da, osim voznih parkova pruzaoca
komunalnih usluga i institucija €ija je priroda posla interventna (JKP
Vodovod i kanalizacija, i sl.) ostali vozni parkovi €ija vozila prelaze
manje od 10.000 km/godisnje po vozilu budu ukljuéeni u deljeni vozni
park pod centralizovanom upravom.
Institucije zaduzene za | Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
sprovodenje energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

mere/aktivnosti Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

T3 Upravljanje mobilnoséu

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja Godisnji energetski bilans
postignutih usteda
Finansijski izvori

energetski menadzer grada

sredstava za Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)
realizaciju
Procena troskova [€] -
Godina 2025 2026 2027 Ukupno
Ocekivane ustede
primarne energije [toe] 15,2 15,2 15,2 45,6
Procena smanjenja 365 365 365 109.5

emisije [tCOy]

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S3 Uspostavljanje programa obuke iz domena eko-vozZnje
vozaca autobusa u preduzecima za javni gradski i prigradski prevoz putnika i voza¢a u voznim parkovima preduzeca i
institucija
Redni broj i naziv S3 Uspostavljanje programa obuke iz domena eko-voznje vozaca
mere/aktivnosti autobusa u preduzeéima za javni gradski i prigradski prevoz putnika i

vozaca U voznim parkovima preduzeca i institucija
Tip mere Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/lkomentar | Pruzanje obuke iz domena eko-voZnje periodi€no zaposlenima u
preduzedéima i institucijama grada Subotice koji puno voze i voza€ima
autobusa javnog transporta putnika . Profesionalni vozadi treba da pohadaju
godisnje periodi¢ne obuke u koje bi se mogla integrisati i eko-voznja.
Medutim, ne treba svakom vozacu obuka svake godine, ve¢ u intervalima
od 3-5 godina, sa redovnim monitoringom i analizom ekstremnih vrednosti.
Obuka je najisplativija za one koji ostvaruju najveci prose¢an godisnji
predeni put. Zato se predvida da se obuka organizuje za vozace autobusa u
preduzecéima koja obavljaju javni gradski i prigradski prevoz i vozace
preduzecéa i institucija koji ostvaruju najveci prosecan godiSnji predeni put -
preko od 10.000 km/vozilu godiSnje.. U skladu sa iskustvima u sli¢nim
situacijama, minimalna o€ekivana inicijalna usteda goriva je 5% (iskustva u

T2 Eko-voznja
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praksi idu i do 30% u pojedina¢nim slu¢ajevima, a do 18% na flotama
vozila)...

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobrac¢aj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

Godi&nji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

BudzZetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

Procena troskova [€]

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

- 13 13 26

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

= 31,5 31,5 63

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S4 Kontrola pritiska u pneumaticima u voznim parkovima

preduzeca i institucija u nadleZnosti Grada i u voznim

Redni broj i naziv
mere/aktivnosti

Tip mere

parkovima preduzeca za javni gradski i prigradski prevoz putnika
S4 Kontrola pritiska u pneumaticima u voznim parkovima preduzec¢a i
institucija u nadleznosti Grada i u voznim parkovima preduzeca za

javni gradski i prigradski prevoz putnika

Mere za smanjenje potrosnje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

T11 Obavezna zamena letnjih guma (pneumatika)

Kratki opis/lkomentar

Potrosnja goriva znacajno zavisi od pritiska u pneumaticima. Neadekvatna
vrednost pritiska u gumama prouzrokuje pove¢anu potrosnju goriva.Vozila
na kojem su pneumatici Ciji je pritisak 0,5-1 bar nizi od propisanog, trosi 5-
6% energije viSe od vozila Ciji su pneumatici na propisanom pritisku, pri
¢emu se zivotni vek gume se moze skratiti do 45%. Prema iskustvima i
praksi drugih zemalja ova mera donosi ustedu na nivou celog transportnog
sektora od 0,4%.

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzetska sredstva grada

Procena troskova [€]
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Godina 2025 2026 2027 Ukupno
.Oceklvane us_.tede 3.4 3.4 3.4 10,2
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO;] 8.6 8,6 8,6 258

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: SZ1 sufinansiranje mera energetske sanacije porodi¢nih kuca

i stanova na teritoriji

Redni broj i naziv
mere/aktivnosti

Tip mere

SZ1 sufinansiranje mera energetske sanacije porodi¢énih kuca i

stanova na teritoriji
Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama

Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

D1 Unapredenje energetske efikasnosti u stambenim zgradama

Kratki opis/lkomentar

-zamena spoljnih prozora i vrata i drugih transparentnih elemenata -
postavljanje termicke izolacije spoljnih zidova, podova na tlu i ostalih delova
termickog omotaca prema negrejanom prostoru

-postavljanja termicke izolacije ispod krovnog pokrivaca ili tavanice
-zamena postojec¢eg grejaca prostora na ¢vrsto gorivo, te¢no gorivo ili
elektriénu energiju (kotao ili pe¢) efikasnijim kotlom na_gas

- zamena postojeceg grejaca prostora na ¢vrsto gorivo, te¢no gorivo ili
elektricnu energiju (kotao ili pe¢) efikasnijim kotlom na biomasu

- ugradnja toplotnih pumpi

- zamena postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela i prate¢eg
pribora

- ugradnja solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potrosne
tople vode

- ugradnja solarnih panela i pratece instalacije za proizvodnju elektricne
energije za sopstvene potrebe, ugradnja dvosmernog mernog uredaja za
merenje predate i primljene elektricne energije i izrade neophodne tehnicke
dokumentacije i izvestaja izvodaca radova na ugradnji solarnih panela i
pratece instalacije za proizvodnju elektri€ne energije koji su u skladu sa
zakonom neophodni prilikom prikljuéenja na distributivni sistem

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobracaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj

Sekretarijat za finansije

Institucija zaduzena za
nadzor

Energetski menadzer grada

Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda

Godisnji energetski bilans

Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju

Budzet grada, Ministarstvo energetike, gradani

Procena troskova [€]

800.000/ god

Godina

2025 2026 2027 Ukupno

Ocekivane ustede
primarne energije [toe]

72 72 72 216

Procena smanjenja
emisije [tCOy]

168 168 168 504
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Grad Subotica je dugoroCno posvecen reSavanju energetskih izazova i smanjenju emisije
ugljen-dioksida (CO3), Sto predstavlja jedan od klju¢nih ciljeva u oblasti odrZivog razvoja.
Ostvarivanje ovog cilja podrazumeva sveobuhvatno unapredenje energetske efikasnosti,
kao i intenzivniju primenu obnovljivih izvora energije. Posebna paznja usmerena je na
stambeni sektor, koji nudi najveci potencijal za redukciju potroSnje energije i operativnih
troSkova, ali i za poboljSanje kvaliteta Zivota gradana kroz unapredenje komfora unutar
domacinstava.

Najznacajniji potencijal za poboljSanje energetske efikasnosti u stambenom sektoru
ogleda se u sprovodenju mera energetske sanacije jednoporodi¢nih i viSeporodi¢nih
zgrada. Ove mere ukljuCuju zamenu i rekonstrukciju sistema grejanja, integraciju
obnoviljivih izvora energije i primenu savremenih reSenja za energetski menadzment. Kroz
unapredenje termiCke izolacije, zamenu stolarije i upotrebu efikasnijih sistema grejanja i
hladenja, moguce je znacajno smanijiti potroSnju primarne energije i ukupne troskove za
grejanje domacinstava.

U tom kontekstu, pokrenut je projekat ,Cista energija i energetska efikasnost za gradane®,
koji ima za cilj podrsku domacinstvima u realizaciji mera energetske sanacije. Ovaj
projekat omogucava dodelu bespovratnih sredstava gradanima u lokalnim
samoupravama koje su potpisale ugovor sa Ministarstvom rudarstva i energetike o
sufinansiranju programa energetske sanacije. Sredstva za realizaciju projekta
obezbedena su u saradnji sa Svetskom bankom i lokalnim samoupravama, a rasporeduju
se putem javnih poziva koje raspisuju jedinice lokalne samouprave. Gradani i privredni
subjekti mogu podnositi prijave sve dok su sredstva dostupna.

Osnovna svrha projekta je podsticanje ulaganja u poboljSanje energetske efikasnosti, kao
i promovisanje primene obnovljivih izvora energije. Takode, zna¢ajan segment projekta
predstavlja podizanje svesti gradana o racionalnoj potrosnji energije i prednostima koje
proizilaze iz primene savremenih tehnologija u energetskom sektoru. Poseban akcenat
stavljen je na transparentnost procesa i pravovremeno informisanje svih zainteresovanih
strana.

Projekat ,Cista energija i energetska efikasnost za gradane u Srbiji“ (SURCE) sprovodi
Ministarstvo rudarstva i energetike, a njegova realizacija imace direktne koristi za gradane
u 131 lokalnoj samoupravi Sirom Srbije. Pored unapredenja energetske efikasnosti,
projekat ima za cilj i povecanje dostupnosti efikasnije i odrzive energije za domacinstva.
Takode, predvideno je uspostavljanje dugoro¢no odrzivih sistema grejanja, kao i
omogucéavanje gradanima da instaliraju krovne solarne fotonaponske panele. Jedan od
vaznih aspekata projekta je i kreiranje odrzivog finansijskog modela za primenu Ciste
energije u domacdinstvima, S§to ¢e doprineti smanjenju energetskog siromastva,
poboljanju kvaliteta vazduha i smanjenju ukupnih emisija CO2 u Srbiji. Projekat se
sprovodi u skladu sa operativnim politikama Svetske banke, koje ukljuCuju ekoloske i
socijalne standarde.

Lokalne samouprave objavljuju sve relevantne informacije o javnim pozivima za dodelu
sredstava na svojim zvani¢nim sajtovima, kako bi gradani blagovremeno bili obavesteni o
mogucnostima apliciranja. Pojedinacne prijave u okviru svake opstine razmatra stru¢na
komisija, koju Cine predstavnici lokalne samouprave i lica imenovana od strane
Ministarstva rudarstva i energetike. Ova komisija vrsi proveru ispunjenosti uslova za izbor
privrednih subjekata koji ¢e realizovati mere energetske sanacije.

Tokom procesa evaluacije, predstavnici lokalne samouprave obilaze prijavljene objekte
kako bi utvrdili ispunjenost kriterijuma definisanih javnim pozivom. Posebna paZnja
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posvecuje se tome da objekti na kojima ¢Ce se izvoditi mere sanacije ne budu zasticena
kulturna dobra ili deo zasti¢enih prirodnih celina. Ukoliko se odredeni objekti nalaze u
zonama zastite, primenjivace se postupci u skladu sa procedurama Svetske banke i
vazecim nacionalnim zakonodavstvom.

Mere energetske sanacije sprovodi¢e se u saradnji sa privrednim subjektima koji
poseduju iskustvo u oblasti energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije. Krajnji
korisnici — domacdinstva — imace direktnu korist od ovih mera, kroz smanjenje troSkova za
energiju, pobolj$anje komfora i povecanje vrednosti svojih nekretnina. Projekat ,Cista
energija i energetska efikasnost za gradane” predstavlja znaCajan korak ka energetski
odrzivoj buduénosti Srbije i dugoroénom smanjenju negativnog uticaja energetskog
sektora na Zivotnu sredinu.

Opis pojedinacnih aktivnosti

U mere energetske efikasnosti se ubrajaju razliite vrste mera kao $to su poboljSanje
termi¢kog omotaCa zgrade, zamena stolarije, unapredenje sistema grejanja i mnoge
druge. Sredstvima podsticaja finansiraju se projekti energetske sanacije stambenih
zgrada, u skladu sa zakonom kojim se ureduje stanovanje i odrzavanje zgrada, a u cilju
unapredenja njihove energetske efikasnosti, koji sadrze sledeée mere energetske
efikasnosti:

1) unapredenje termickog omotaca putem:

(1) zamene spoljnih prozora i vrata i drugih transparentnih elemenata termi¢kog omotaca.
Ova mera obuhvata i prate¢u opremu za prozore/vrata, kao $to su okapnice, prozorske
daske, roletne, kapci i dr, kao i prateCe gradevinske radove na demontazi i pravilnoj
montazi prozora/vrata, kao $to je demontaza starih prozoral/vrata i odvoz na deponiju,
pravilna montaza prozora, obrada oko prozora/vrata gips-karton ploCama, gletovanje,
obrada ivica i kre€enje oko prozora/vrata sa unutrasnje strane zida i dr;;

(2) postavljanja termiCke izolacije zidova, tavanica iznad otvorenih prolaza, zidova i
podova na tlu i ostalih delova termi¢kog omotaCa prema negrejanom prostoru;

(3) postavljanja termicke izolacije ispod krovnog pokrivaca. Ova mera moze obuhvatiti, u
slu€aju da je oStecen krvni pokrivac i hidroizolacioni krovni sistem, gradevinske radove na
zameni hidroizolacije i drugih slojeva krovnog pokrivaca, kao i limarske radove, ali ne i
radove na zameni konstruktivnih elemenata krova,

2) unapredenje termotehniCkih sistema zgrade putem zamene sistema ili dela sistema
efikasnijim sistemom putem:

(1) zamene postojeceg grejaca prostora (kotao ili pe¢) efikasnijim,

(2) zamene postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela i prate¢eg pribora,
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(3) ugradnjom elektronski regulisanih cirkulacionih pumpi,

(4) opremanjem izvora toplote (radijatora) sa termostatskim ventilima i ostalom
neophodnom armaturom,

(5) opremanjem sistema grejanja sa uredajima za regulaciju i merenje predate koli€ine
toplote objektu (kalorimetri, delitelji toplote, balans ventili),

(6) ugradnjom toplotnih pumpi (grejac prostora ili kombinovani grejac),
(7) zamenom postojecih i ugradnjom novih efikasnih uredaja za klimatizaciju,

(8) zamenom postojecih ili ugradnjom novih sistema za ventilaciju sa rekuperacijom
toplote;

3) ugradnje solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potroSne tople vode;

4) ugradnje solarnih panela za proizvodnju elektricne energije za sopstvene potrebe,
ugradnja dvosmernog mernog uredaja za merenje predate i primljene elektricne energije
i izrada neophodne tehniCke dokumentacije i izvestaja izvodaCa radova na ugradnji
solarnih panela i pratece instalacije za proizvodnju elektricne energije koji su u skladu sa
zakonom neophodni prilikom priklju¢enja na distributivni sistem elektricne energije;

Najvedi broj stambenih objekata u gradu Subotici je eneretski neefikasan i trosi po jedinici
grejne povrSine nekoliko puta vise energije u odnosu na evropski prosek i u odnosu na
novoizgradene objekte. S obzirom na ogroman broj objekata u gradu kojem je neophodna
energetska sanacija nerealno je oCekivati da je moguce da grad energetski unapredi
kompletan stambeni fond. Finansijske moguc¢nosti su ograni¢ene i u skladu sa njima i
raspolozivim sredstvima iz lokalnog budzeta u kombinaciji sa finansisjkim sredstvima iz
viSih nivoa vlasti, grad Subotica Ce pripremati programe za subvencionisanje unapredenja
energetske efikasnosti za stambeni sektor.

Grad Subotica posebnu paznju usmerava na unapredenje energetske efikasnosti kod
gradanstva kroz realizaciju mera unapredenja energetske efikasnosti na porodi¢nim
ku¢ama. Na ovaj nacin grad Subotica proSiruje i nastavlja kontinuitet svog delovanja na
polju povecéanja energetske efikasnosti i smanjenja emisije COs-.

Grad Subotica se opredelila da putem javnih konkursa subvencioniSe povecéanje
energetske efikasnosti objekata i za koriS¢enje obnovljivih izvora energije u porodi¢nim
ku¢ama.
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U buduéim javnim pozivima za podsticanje koriS¢enja OIE u porodi¢nim ku¢ama treba
voditi rauna o tome da se subvencije za OIE omoguée samo onim objektima koje imaju
zadovoljavaju¢a energetska svojstva, tj. da su energetskog razreda (prema Qh,nd)
minimalno C ili boljeg. Jedino Ce se na ovaj naCin usmeriti energetska sanacija objekata
prema celovitom pristupu i izbeci ugradnja ovakvih sistema u objektima u kojima je nuzno
prvo smanjiti energetske potrebe merama na termiCkom omotacu. Upravo s ciliem
podsticanja sveobuhvatne energetske obnove objekata, ovim programom i preko buducih
konkursa ne predvida se zasebno sprovodenje ove mere, ve¢ se predvida integracija
njenih aktivnosti s aktivnostima usmerenima na termicki omotac.

Za mere koje se tiCu poboljSanja termi¢kog omotaca objekta, tehnicki uslovi se iskazuju
preko U-vrednosti elemenata termickog omotaca, a koje moraju biti manjih vrednosti od
onih propisanih vazec¢im Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada.

Svaka od realizovanih mera na termiCkom omotacu mora biti celovita, tj. nije dopustena
delimi¢na obnova pojedinih delova omotaca (npr. toplotna izolacija samo jednog spoljnjeg
zida ili ugradnja samo jednog novog prozora). Ukoliko se prozori zamenjuju delimicno,
postojeci prozori koji ostaju na ku¢i moraju zadovoljavati uslove iz Pravilnika o energetskoj
efikasnosti zgrada.

Za sisteme OIE, odreduju se minimalno prihvatljivi stepeni korisnosti kotlova a kod
toplotnih pumpi koeficijent korisnosti kod grejanja (COP, eng. coefficient of performance)
i koeficijent korisnosti pri hladenju (EER, eng. energy efficiency ratio), u skladu sa stanjem
na trZistu i razvojem tehnologije.

Za ostvarenje sufinansiranja potrebno je pre realizacije mera izraditi elaborat energetske
efikasnosti za postojece stanje i unapredeno stanje. Ovim dokumentima utvrduju se
postojeCa energetska svojstva objekta te se predlazu mere za poboljSanje energetske
efikasnosti. Predlozene mere moraju biti razradene u detaljnoj ponudi opreme i radova i
te mere moraju biti i izvedene, $to se potvrduje zavrdnim energetskim pasosem i
izveStajem o energetskom pregledu nakon zavrSene energetske sanacije objekta.
Troskove sprovodenja energetskog pregleda, izrade izvestaja, izrade energetskog pasosa
i elaborata energetske efikasnosti pre i nakon realizacije mera snose gradani, tj. taj se
troSak ne sufinansira od strane grada.
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Za objekte koji ve¢ imaju vazeci energetski sertifikat nije nuzno izradivati novi energetski
sertifikat pre sanacije, ukoliko na objektu nisu primenjivane mere unapredena energetke
efikasnosti u periodu nakon izdavanja energetskog sertifikata.

Prilikom objave novog poziva za sufinasiranje mera unapredenja energetske efikasnosti
grad ¢e u obzir uzeti promene cena gradevinskih i ostalih radova i opreme vezanih za
energetsku efikasnost, kako bi se definisali maksimalni iznosi opravdanih troskova koji ¢e
odgovarati trziSnim uslovima. Grad ¢e za svaku godinu definisati po merama maksimalno
dozvoljenu jediniénu cenu i maksimalni iznos sufinasiranja po javhom pozivu te procenat
sufinansiranja.

Grad Subotica radi na aktivnostima koje su usmerene na promenu ponasanja zaposlenih
sluzbenika i gradana. To su aktivnosti koje mogu doneti ustede, a za koje nije potrebno
uloziti puno sredstava, ali zahtevaju stalni angazman kroz obrazovne aktivnosti,
organizaciju radionica, kreiranje i distribuciju promotivnih materijala.

Realizacija planiranih aktivnosti zavisi od raspolozivosti finansijskih sredstava Grada
Subotica i BudZeta Republike Srbije.

Prikaz realizacije programa energetske sanacije stambenih zgrada, porodi¢nih kuéa i
stanova koji sprovode jedinice lokalne samouprave kao i gradske opstine po javnim
pozivima

8.Metodologija proracuna ustede energije,
finansijskih i ekoloSkih pokazatelja

Energetski bilans, koji daje pregled godisnjih energetskih potreba grada, izraden je u
skladu sa metodologijom EUROSTAT-a, uz primenu preporucenih priru€nika i uputstava
za izradu energetskih bilansa na nivou lokalnih samouprava.

U okviru analize uStede energije kroz razliCite mere za unapredenje energetske
efikasnosti, koris¢ena je metodologija razvijena na osnovu preporuka Evropske komisije i
projekta ,EMEES®. Pretvaranje finalne energije u primarnu izvrSeno je u skladu sa
smernicama iz priru¢nika, s obzirom na to da vazedci pravilnik ne obuhvata sve mere koje
doprinose ustedi primarne energije.
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Energetska svojstva zgrada procenjena su u skladu sa Pravilnikom o uslovima, sadrzaju
i postupku izdavanja sertifikata o energetskim svojstvima zgrada, a svi podaci su obradeni
kroz sistem ISEM. Za objekte koji nisu obuhvaceni ovom regulativom, procena
energetskih svojstava i predlog mera energetske efikasnosti izradeni su u skladu sa
uputstvima iz priruCnika.

Grad Subotica ima razvijen sistema energetskog menadzmenta, pa je Plan energetske
efikasnosti (EE) pripremljen na osnovu raspolozivin podataka Gradske uprave, kao i
informacija dobijenih od javnih komunalnih preduzeca, podataka iz baze ISEM, kao i
rezultata ranijih anketa i istrazivanja.

KoriSc¢eni izvori uklju€uju:
-StatistiCke publikacije
-Nacionalne strategije i politike
-IstraZivacke radove i analize
-Studije potrosnje energije
-Interne analize preduzeca
-Ostale relevantne resurse

Procena troSkova zasnovana je na projektno-tehni¢koj dokumentaciji, koja obuhvata
predmere i predracune, elaborate energetske efikasnosti, projektne analize, kao i
kalkulator za analizu mera energetske efikasnosti na Skolskim objektima, razvijen u okviru
programa GIZ.

9.Nacin pracenja realizacije Programa energetske
efikasnosti grada Subptice za period 2025-2027.
godine

Za efikasnu realizaciju mera i aktivnosti predvidenih Programom, kao i za postizanje
postavljenih cilieva u oblasti energetske efikasnosti, neophodno je uspostaviti dobro
organizovanu strukturu koja ée biti odgovorna za implementaciju, praéenje i izvestavanje.
Ovaj zadatak ¢e preuzeti Energetski tim, kojim ¢e rukovoditi energetski menadzer, a koji
¢e imati klju¢nu ulogu u nadgledanju, koordinaciji i kontroli sprovedenih mera.

Sastav tima mora biti paZzljivo definisan, uz ukljucivanje struénjaka koji ve¢ poseduju
relevantno iskustvo u prikupljanju i analizi podataka o potroSnji energije, kao i
razumevanje regulatornog okvira i moguénosti za poboljSanje energetske efikasnosti.
Kako bi se osigurala kompetentnost ¢lanova tima, bi¢e organizovane obuke, ¢ime ¢e se
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unaprediti njihove sposobnosti za identifikaciju, implementaciju i pracenje mera u oblasti
energetske efikasnosti. Redovni kvartalni sastanci Ce sluziti za analizu stanja potrosnje
energije, procenu efekata primenjenih mera i planiranje buducih aktivnosti.

Energetski menadzer ¢e imati vodecCu ulogu u celom procesu, pri Cemu ¢e biti zaduzen
za nadzor i koordinaciju aktivnosti, pripremu izvestaja u skladu sa zakonskim propisima i
rokovima, kao i za komunikaciju sa lokalnom samoupravom radi obezbedivanja
finansijske podrske za sprovodenje Programa. Pored toga, bi¢e odgovoran za reSavanje
potencijalnih problema, predlaganje korektivnih mera u slu€aju odstupanja od planiranih
cilieva, kao i za iniciranje revizije Programa kada je to potrebno.

Postoji obaveza redovnog praéenja realizacije Programa energetske efikasnosti na
lokalnom nivou, $to je u skladu sa Integrisanim nacionalnim energetskim i klimatskim
planom (NEKP). Zakon o energetskoj efikasnosti, konkretno ¢lan 8, definiSe da je
Ministarstvo energetike odgovorno za nadzor nad ostvarenjem postavljenih ciljeva u ovoj
oblasti. U okviru svojih nadleznosti, Ministarstvo prikuplja, analizira i verifikuje podatke o
sprovedenim merama i postignutim ustedama, pruzajuci ocenu rezultata.

Sve javne institucije, ukljuCujuci organe drzavne uprave, autonomne pokrajine, lokalne
samouprave i javna preduzeca, duzne su da Ministarstvu dostavljaju relevantne podatke.
Ove obaveze podrazumevaju:

o sistematsko pracenje napretka u realizaciji Programa;

e razmatranje godisnjih izvesStaja o energetskoj efikasnosti;

e izradu godisnjih akcionih planova za unapredenje energetske efikasnosti;

« analizu trogodiSnjeg izvestaja o sprovodenju mera;

« identifikaciju potrebe za revizijom Programa i predlaganje potencijalnih izmena.

Energetski menadzZer je odgovoran za kontinuirano pracenje napretka, preduzimanje
korektivnih mera po potrebi i blagovremeno izveStavanje nadleznih organa. U slu€aju
znacajnijih odstupanja od predvidenih ciljeva, on moze predloZiti reviziju strategije i nove
mere za poboljSanje.

Pracenje i kontrola realizacije Programa bice organizovani kroz redovno izvestavanje
rukovodstva grada. Energetski menadzer, u saradnji sa Energetskim timom, imace
zadatak da obezbedi transparentnost u sprovodenju projekata, kao i da predlaze mere
koje ¢e doprineti ostvarenju dugorocnih ciljeva u oblasti energetske efikasnosti.

136



10.1zvori finansiranja i finansijski mehanizmi za
sprovodenje mera i aktivnosti EE

Projekti za unapredenje energetske efikasnosti u lokalnim samoupravama mogu se
finansirati na tri glavna nacina: 1) iz lokalnih budzeta, putem konkursa (ministarstva,
sekretarijata i slicno), kao i inostranih donacija; 2) putem bankarskih kredita; i 3) javno-
privatnim partnerstvom. Ovaj redosled predstavlja optimalnu strategiju za vecinu lokalnih
samouprava. Medutim, finansijska situacija u kojoj se mnoge od njih nalaze otezava
realizaciju projekata, jer nedostatak sredstava u budzetu ¢esto spre€ava izdvajanje novca
za energetsku efikasnost.

lako je zakonska obaveza da se u programskim budzZetima definiSe stavka br. 17 za
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije, ta stavka se Cesto ne nalazi ili je
odredena simboli¢na vrednost, koja ne moze pokriti ozbiljnije investicije. Mnoge lokalne
samouprave su veC prezaduzene i liSene kreditne sposobnosti. U uslovima stalnog
nedostatka finansija i nemogucnosti da se zaduzuju, javno-privatno partnerstvo ostaje
jedina mogucnost za realizaciju projekata. U protivhom, situacija po pitanju energetske
efikasnosti ¢e se samo pogorsati.

Jedan od glavnih problema s kojima se lokalne samouprave suoCavaju je pronalazenje
finansija za sufinansiranje projekata, jer gotovo svi konkursi zahtevaju odredeni procenat
sufinansiranja (minimum 20%), $to predstavlja znac¢ajno optere¢enje. Dodatno, obaveza
placanja PDV-a dovodi do toga da lokalne samouprave moraju da obezbede znacajan
procenat finansijskih sredstava.

Finansiranje mera iz Programa energetske efikasnosti za grad Subotica realizovace se
prvenstveno iz gradskog budzeta (prihodi iz budzeta i sopstveni prihodi budzetskih
korisnika, kao i transferi od drugih nivoa vlasti, ukljuuju¢i Republiku Srbiju i razliite
ministarstva). Takode, u¢eSc¢e u medunarodnim projektima i donacije od inostranih
zemalja i medunarodnih organizacija predstavljaju vazan izvor finansiranja.

Deo sredstava koji dolazi iz lokalnog budzeta bi¢e obezbeden kroz finansijske ustede
tokom programa. Investicije u redovno odrzavanje i unapredenje sistema ulaze u redovne
budZetske stavke. Na kraju, budu¢e akumulacije sredstava iz usteda mogu se iskoristiti
za realizaciju predlozenih mera unapredenja energetske efikasnosti, Sto Ce biti predmet
odluke rukovodstva grada.
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10.1 Uprava za finasiranje i posticanje energetske efikasnosti

Zakonom je osnovana Uprava za obavljanje izvrSnih i stru¢nih poslova koji se odnose na
finansiranje ili sufinansiranje poslova efikasnog koris¢enja energije i primenu mera
energetske efikasnosti, a odnose se na realizaciju aktivnosti, i to narocito na:

1) primenu mera u cilju efikasnog koriS¢enja energije u sektorima proizvodnje, prenosa,
distribucije i potroSnje energije;

2) podsticanje razvoja sistema energetskog menadzmenta;

3) promovisanje i sprovodenje energetskih pregleda objekata/zgrada, proizvodnih
procesa i usluga;

4) podsticanje koriS¢enja mikro-kogeneracijskih jedinica, ukoliko po osnovu istih mikro-
kogeneracijskih jedinica nisu ostvareni drugi podsticaji u skladu sa Zakonom;

5) podsticanje razvoja energetskih usluga na trziStu Republike Srbije;

6) podsticanje proizvodnje elektriCne i toplotne energije iz obnoviljivih izvora za sopstvene
potrebe;

7) podizanje svesti o znacaju i efektima sprovodenja mera energetske efikasnosti;
8) ostale aktivnosti koje za cilj imaju efikasnije koris¢enje energije.

KoriSCenje sredstava kojima raspolaze Uprava vrSi se u skladu sa Programom
finansiranja aktivnosti i mera unapredenja energetske efikasnosti.

Mere unapredenja energetske efikasnosti koje se finansiraju ili sufinansiraju u skladu sa
Programom su sledece:

1) unapredenje termiCkog omotaCa zgrade, odnosno svih elemenata zgrade Kkoji
razdvajaju unutrasnji grejani prostor od spoljasnjeg prostora i negrejanog prostora zgrade
putem:

(1) zamene spoljnih prozora i vrata i drugih transparentnih elemenata termickog omotaca
(mera obuhvata i pratecu opremu za prozore/vrata, kao $to su okapnice, prozorske daske,
roletne, kapci i dr, kao i prate¢e gradevinske radove na demontazi i pravilnoj montazi
prozora/vrata, kao $to je demontaza starih prozora/vrata i odvoz na deponiju, pravilna
montaza prozora, obrada oko prozora gips-karton plo¢ama, gletovanje, obrada ivica i
kre€enje oko prozoral/vrata sa unutrasnje strane zida i dr.),

(2) postavljanja termiCke izolacije zidova, krova, tavanica iznad otvorenih prolaza, zidova,
podova na tlu i ostalih delova termickog omotaCa prema negrejanom prostoru;

2) unapredenje termotehnickih sistema u zgrade putem zamene sistema ili dela sistema
efikasnijim sistemom putem:
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(1) zamena postojeceg kotla efikasnijim kotlom (grejac prostora ili kombinovani grejac),
(2) zamena postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela i prate¢eg pribora,
(3) ugradnja elektronski regulisanih cirkulacionih pumpi,

(4) ugradnja termostatskih ventila na svim grejnim telima,

(5) ugradnja uredaja za merenje predate koli€ine toplote svim

pojedinacnim potrosacima,

(6) ugradnja toplotnih pumpi (grejac prostora ili kombinovani grejac),

(7) ugradnja opreme za daljinsku kontrolu i automatsku regulaciju rada termotehnickih
sistema,

(8) zamena postojecih i ugradnja novih efikasnih sistema za klimatizaciju,
(9) zamena postojecih ili ugradnjom novih sistema za ventilaciju sa
rekuperacijom toplote,

(10) zamena postojecih ili ugradnjom novih sistema za centralnu pripremu potroSne tople
vode;

3) modernizacija sistema unutrasnjeg osvetljenja u objektima putem:
(1) zamena izvora svetlosti, odnosno svetiljki,

(2) instaliranje savremene opreme za kontrolu i upravljanje sistemom unutrasnjeg
osvetljenja (daljinska kontrola, regulatori osvetljenja i dr.);

4) ugradnja solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potroSne tople vode;
5) modernizacija sistema javnog osvetljenja u JLS putem:

(1) zamena izvora svetlosti, odnosno svetiljki,

(2) ugradnja savremene opreme za kontrolu i upravljanje sistemom

osvetljenja (daljinska kontrola, regulatori intenziteta osvetljenja i dr.);

6) rehabilitacija daljinskog sistema za proizvodnju i distribuciju toplotne energije u cilju
unapredenja energetske efikasnosti tih sistema;

7) ugradnja solarnih panela i prate¢e instalacije za proizvodnju elektricne energije za
sopstvene potrebe, ugradnja dvosmernog mernog uredaja za merenje predate i primljene
elektriCne energije i izrada neophodne tehniCke dokumentacije i izvesStaja izvodaca radova
na ugradniji solarnih panela i pratece instalacije za proizvodnju elektricne energije koji su
u skladu sa zakonom neophodni prilikom priklju€enja na distributivni sistem;

139



8) obuka zaposlenih u zgradama koje su predmet projekata finansiranih sredstvima
podsticaja za unapredenje energetske efikasnosti iz efikasnog koriS¢enja energije;

9) druge mere za unapredenje energetske efikasnosti.

10.2 Finasiranje na nivou JLS

Povecanje energetske efikasnosti predstavlja vaznu strukturnu prednost u odnosu na
druge razvojne projekte na lokalnom nivou. Kada se postigne bolja energetska efikasnost,
dolazi do trajnog smanjenja tekucih rashoda za grejanje i elektrichu energiju, Sto je
znacajno za budzete domacinstava i lokalnih samouprava.

Svaka lokalna samouprava trebalo bi da samostalno ili uz pomoc¢ konsultantskih agencija
sprovede analizu, procenu i izbor optimalnog modela finansiranja za povecanje
energetske efikasnosti. Ovi projekti spadaju u kategoriju investicionih inicijativa koje
podstiCu odrziv lokalni ekonomski razvoj. Prinosi od projekata za unapredenje energetske
efikasnosti moraju biti veéi od troSkova otplate kredita ili obveznica.

Lokalne samouprave mogu putem javnog poziva organizovati sufinansiranje mera
energetske sanacije za porodicne kuce, stanove i stambene zgrade, koje obuhvataju
razne aspekte energetske efikasnosti.

1) unapredenje termickog omotaca putem:

(1) zamene spoljnih prozora i vrata i drugih transparentnih elemenata termickog omotaca.
Ova mera obuhvata i prate¢u opremu za prozore/vrata, kao $to su okapnice, prozorske
daske, roletne, kapci i dr, kao i prateCe gradevinske radove na demontazi i pravilnoj
montaZzi prozora/vrata, kao $to je demontaza starih prozoral/vrata i odvoz na deponiju,
pravilna montaza prozora, obrada oko prozora/vrata gips-karton ploCama, gletovanje,
obrada ivica i kre€enje oko prozora/vrata sa unutradnje strane zida,

(2) postavljanja termicke izolacije zidova, tavanica iznad otvorenih prolaza, zidova,
podova na tlu i ostalih delova termickog omotaCa prema negrejanom prostoru,

(3) postavljanja termicke izolacije ispod krovnog pokrivac¢a. Ova mera moze obuhvatiti, u
slu€aju da je osteéen krovni pokrivac i hidroizolacioni krovni sistem, gradevinske radove
na zameni hidroizolacije i drugih slojeva krovnog pokrivaca, kao i limarske radove, ali ne
i radove na zameni konstruktivnih elemenata krova;

2) unapredenje termotehnickih sistema zgrade putem zamene sistema ili dela sistema
efikasnijim sistemom putem:

(1) zamene postojeceg grejaca prostora (kotao ili pe¢) efikasnijim,
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(2) zamene postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela-radijatora i prateceg
pribora,

(3) ugradnije toplotnih pumpi (greja¢ prostora ili kombinovani grejac),
(4) ugradnje elektronski regulisanih cirkulacionih pumpi,

(5) opremanjem sistema grejanja sa uredajima za regulaciju i merenje predate koli€ine
toplote objektu (kalorimetri, delitelji toplote, balans ventili),

3) ugradnje solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potroSne tople vode,

4) ugradnje solarnih panela i prateCe instalacije za proizvodnju elektriCne energije za
sopstvene potrebe, ugradnje dvosmernog mernog uredaja za merenje predate i primljene
elektricne energije i izrade neophodne tehniCke dokumentacije i izvesStaja izvodaca radova
na ugradniji solarnih panela i pratece instalacije za proizvodnju elektricne energije koji su
u skladu sa zakonom neophodni prilikom priklju€enja na distributivni sistem.

Javno-privatno partnerstvo

Javno-privatno partnerstvo (JPP) predstavlja dugoro¢nu saradnju izmedu javnog i
privatnog partnera radi obezbedivanja finansiranja, izgradnje, rekonstrukcije, upravljanja
ili odrzavanja infrastrukturnih i drugih objekata od javnog znacaja i pruzanja usluga od
javnog znacaja, koje moZze biti ugovorno ili institucionalno. Javni sektor predstavlja
ponudaca saradnje — kao partner koji ugovorno definiSe vrste i obim poslova ili usluga
koje namerava preneti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi privathnom
sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potraZzuje takvu saradnju, ukoliko moze
ostvariti poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvr§avati ugovorno definisane
poslove.

Uspostavljanje javno-privatnog partnerstva ima za cilj ekonomicniju, delotvorniju i
efikasniju realizaciju javnih radova. JPP se javlja u razli€itim podrucjima javne uprave, u
razliCitim oblicima, sa razliCitim rokom trajanja i sa razliCitim intenzitetom. Karakteristike
projekata JPP su: dugoro¢na ugovorna saradnja izmedu javnog i privatnog sektora i
stvarna preraspodela poslovnog rizika izgradnje, raspolozivosti i potraznje (dva od
navedena tri rizika moraju preuzeti privatni partneri).

ESCO

Energy Service Company (ESCO) je koncept na trzidtu usluga u oblasti energetike. ESCO
model obuhvata razvoj, izvodenije i finansiranje projekata sa ciljem poboljSanja energetske
efikasnosti i smanjenja troSkova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje
troSkova za energiju i odrzavanje ugradnjom novih efikasnijin energetskih sistema, ¢ime
se obezbeduje otplata investicije kroz ostvarene ustede u periodu od nekoliko godina
zavisno od klijenta i projekta. Rizik ostvarenja usteda po pravilu preuzima ESCO
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kompanija davanjem garancija, a pored inovativnih projekata za poboljSanje energetske
efikasnosti i smanjenja potros$nje energije, Cesto se nude i finansijska reSenja za njihovu
realizaciju. Tokom otplate investicije za energetsku efikasnost, klijent pla¢a jednaki iznos
za troSkove energije kao pre realizacije projekta koji se deli na stvarni (smanjeni) troSak
za energiju i troSak za otplatu investicije. Nakon otplate investicije, ESCO kompanija izlazi
iz projekta i sve pogodnosti predaje klijentu.

Svi projekti su posebno prilagodeni klijentu, te je moguce i proSirenje projekta uklju¢enjem
novih mera energetske efikasnosti uz odgovarajucu podelu investicije. Na taj nacin klijent
je u mogucnosti da modernizuje opremu bez rizika ulaganja, buduci da rizik ostvarenja
uSteda moze preuzeti ESCO kompanija. Dodatnu prednost ESCO modela predstavlja
Cinjenica da tokom svih faza projekta korisnik usluge saraduje samo s jednom
kompanijom po principu sve na jednom mestu, a ne sa viSe razliCitih subjekata, ¢ime se
u velikoj meri smanjuju troSkovi projekata energetske efikasnosti i rizik ulaganja u njih.
Takode, ESCO projekat obuhvata sve energetske sisteme na odredenoj lokaciji §to
omogucava optimalan izbor mera s povoljnim odnosom investicija i usteda. Korisnici
ESCO usluge mogu biti privatna i javna preduzeca, ustanove i jedinice lokalne
samouprave.

10.3 Medunarodni fondovi i izvori finansiranja

Kreditne linije evropske banke za obnovu i razvoj

Evropska banka za obnovu i razvoj (EBRD) pomaze Srbiji u proizvodnji energenata iz
obnovljivih izvora, davanjem kredita Elektroprivredi Srbije za rekonstrukciju postojecih i
izgradnju novih mini hidroelekrana i proizvodnju energije iz drugih obnovljivih izvora.
EBRD saraduje sa domaéim bankama preko kojih realizuje kreditne linije za realizaciju
projekata iz oblasti energetske efikasnosti Zapadnog Balkana. EBRD standardno
finansira projekte u oblasti poljoprivrede, energetske efikasnosti i snabdevanja energijom,
industrijske proizvodnje, infrastrukture lokalne zajednice, turizma, telekomunikacija i
transporta. Finansiranje sredstvima EBRD-a vrSi se putem kredita i vrednosnih papira.
Manje vredni projekti mogu se finansirati posredno preko komercijalnih banaka ili
posebnih razvojnih programa. Period otplate kredita krece se od 1 do 15 godina. EBRD
prilagodava uslove finansiranja stanju regije i sektora u kojem se odvija projekat. Doprinos
EBRD -a u projektu iznosi do 35 %, ali moze biti i veéi. Aktivhosti Evropske banke za
obnovu i razvoj fokusirane su na razvoj infrastrukture u lokalnim zajednicama, u Zivotnoj
sredini, transportu, a odnose se i na unapredenje malih i srednjih preduze¢a. EBRD je
obezbedila WeBSEFF Il kreditnu liniju namenjenu eksploataciji odrzivih izvora energije za
Zapadni Balkan, a koja se plasira preko lokalnih banaka i nhamenjena je za investicije
privatnih i industrijskih kompanija Ciji projekti rezultiraju prihvatljivom i odrzivom
upotrebom energije, koje implementiraju projekte energetske efikasnosti i obnovljivih
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izvora energije, kao i mere EE i OIE u gradevini u komercijalne svrhe. Evropska unija
podrzava WeBSEFF Il sa bespovratnim sredstavima za programe tehniCke saradnje i
investicionih podsticaja za korisnike kredita u vidu besplatnih konsultacija i saveta, kao i
besplatne revizije energetske potroSnje. Region zapadnog Balkana ima veliki
neiskoriSceni potencijal za ulaganja u energetsku efikasnost, mada brojne prepreke na
trziStu i dalje postoje. WeBSEFF |l je dizajniran za reSavanje ovih pitanja, a u skladu sa
ciljievima zemalja uCesnica koji su zacrtani u "Nacionalnim planovima za energetsku
efikasnost", koji takode daju zna¢ajnu ulogu javhom sektoru.

Kreditna linija za odrzivu energiju za Zapadni Balkan (WeBSEFF)

WeBSEFF je kreditna linija u okviru koje Evropska banka za obnovu i razvoj (EBRD)
obezbeduje sredstva partnerskim bankama, a koje ta sredstva dalje pozajmljuju
preduzecCima i jedinicama lokalne samouprave koje Zele da investiraju u energetsku
efikasnost i manje projekte obnovljivih izvora energije. WeBSEFF je deo EBRD SEFF
porodice (Kreditna linija za odrzivu energiju). Do danas, SEFF programi su obezbedili 2
milijarde evra za finansiranje projekata posredstvom viSe od 80 banaka ucCesnica
programa u 20 razli¢itih zemalja sveta.

Krediti i finansijski podsticaji za javni sektor

WeBSEFF omogucava finansiranje projekata do 2,5 miliona evra za gradove i opstine,
ESCO kompanije, pruzaoce komunalnih usluga i vlasnike javnih objekata koji Zele da
investiraju u moderne tehnologije koje smanjuju potrosnju energije ili emisiju CO2 gasova
za najmanje 20%, sanaciju i optimizaciju zgrada, pod uslovom da ¢e ih ova investicija
uciniti energetski efikasnijim za bar 30%

Svrha ovih investicija je da im se pomogne da postanu energetski efikasniji i da im se
smanije troskovi:

pruzanja komunalnih usluga, kao Sto je prevoz, upravljanje otpadom, itd.
grejanja i hladenja javnih objekata
Podsticajni bonusi (grantovi)

Opstine, pruzaoci komunalnih usluga i vlasnici javnih objekata ¢e dobijati podsticajne
bonuse u rasponu izmedu 10% i 15% od ukupne vrednosti pozajmice i to nakon uspesne
implementacije i verifikacije podobnog projekta. Procenat granta koji se isplacuje se
zasniva na uticaju projekta na zivotnu sredinu i meri se ili smanjenjem emisije CO2 gasova
ili izborom i obimom tehnologije (za projekte u zgradarstvu). Podsticajni bonusi za projekte
u koje su uklju¢ene ESCO kompanije se prenose na krajnjeg korisnika.
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Investicioni okvir za Zapadni Balkan (WBIF)

Investicioni okvir za Zapadni Balkan (WBIF) je finansijski instrument koji su 2009. godine
pokrenuli Evropska komisija, vodece finansijske institucije i nekoliko zemalja donatora sa
cilem da se olakSaju pripreme i implementacija prioritetnih investicija u oblasti
infrastrukture u zemljama Zapadnog Balkana. ReC€ je o regionalnom instrumentu koji
pomocu razli€itih izvora finansiranja podrzava proSirenje Evropske unije i drustveno-
ekonomski razvoj zemalja Zapadnog Balkana koje su korisnice ovog instrumenta.

Investicioni okvir za Zapadni Balkan se bavi finansiranjem i pruzanjem tehniCke pomoci
prilikom realizovanja strateskih investicija u slede¢im oblastima: energetika, zastita
Zivotne sredine, socijalni sektor, transport i razvoj privatnog sektora.

WBIF u svom sastavu ima dva fonda preko kojih kombinuje donacije i zajmove:
-Fond za zajednicki grant
-Fond za zajednicke kredite

Sredstva obezbeduju donatori i finansijske institucije, sa svrhom finansiranja pripreme
(grantovi za tehniCku pomoc€) i implementacije (investicioni grantovi i krediti)
infrastrukturnih projekata. Osim infrastrukturnih projekata, WBIF finansira i izradu
generalnih studija koje se bave pojedinacnim sektorima, kao i izgradnju kapaciteta, ¢ime
doprinosi ukupnom razvoju investicija na Zapadnom Balkanu.

Evropska komisija je odobrila oko milijardu dolara Investicionom okviru za Zapadni Balkan
tokom perioda 2014-2020. za poboljSanje kljuénih transportnih i energetskih koridora u
zemljama Zapadnog Balkana, kao i koridora koji povezuju region i zemlje Evropske unije.
Ova inicijativa, poznata pod nazivom ,Agenda povezivanja”, deo je procesa
Zapadnobalkanske Sestorke (Berlinskog procesa) i ima za cilj stvaranje sigurnih i
efikasnih transportnih marsSruta kroz koridore, kao i sigurnije i pristupacnije poklapanje
izmedu potreba za elektrichom energijom i ukupnog snabdevanja. Investicioni okvir za
Zapadni Balkan je do sada u Srbiji podrzao investicije ukupne vrednosti oko 4,65 milijardi
evra kroz projekte iz svih sektora koji su podobni za finansiranje. Od toga je 46 grantova
za tehniCku pomoc, a ostalih 6 projekata je odobreno kroz runde za investicioni grant.
Republika Srbija takode ucestvuje u 19 regionalnih projekata podrzanih preko
Investicionog okvira za Zapadni Balkan.

Web adresa WIBF: https://www.wbif.eu/
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Medunarodna finansijska korporacija (IFC)

IFC, kao jedna od Clanica grupacije Svetske banke, najveca je globalna institucija koja je
orijentisana isklju€ivo na privatni sektor zemalja u razvoju. Osnovana je 1956. godine, a
u vlasniStvu je 184 zemlje Clanice koje kolektivno odreduju njenu politiku. Rad ove
korporacije omogucuje kompanijama i finansijskim institucijama u razvoju da otvore radna
mesta, poboljSaju korporativho upravljanje i ekoloSke performanse, kao i da doprinesu
svojoj zajednici. Jedan od glavnih zadataka je da iskoreni ekstremno siromastvo do kraja
2030. godine, bave se investiranjem i u siromasne zemlje, savetuju kompanije u privatnom
sektoru, ali i upravljaju razli¢itim fondovima. Saraduju sa drugim institucijama u okviru
Svetske banke, ali su pravno i finansijski nezavisni.

Web adresa IFC:

https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/corp ext content/ifc external corporate site/hom
e

Instrument pretpristupne pomocgi

IPA predstavlja fond Evropske Unije koji daje bespovratnu finansijsku pomo¢ zemljama
kandidatima i potencijalnim kandidatima za pristup Evropskoj Uniji. IPA je osmi$ljen tako
da usmeri podrsku na reforme kroz jedinstveni i fleksibilni sistem od koga neposrednu
korist ostvaruju gradani, dok zemlje dobijaju dodatnu pomo¢ za postizanje evropskih
standarda. Re€ je o pretpristupnim fondovima Evropske Unije iz kojih se izdvaja oko 70
miliona evra godiSnje za projekte iz oblasti zastite Zivotne sredine, za bilateralne donatore
i kreditne linije u Srbiji. Fond je posvecen trziSnoj ekonomiji, izgradnji i jaCanju institucija;
prekograni¢noj saradnji sa susednim zemljama regionalnom razvoju koji obuhvata
transport, zastitu Zivotne sredine i konkurentnost; razvoju ljudskih resursa; ruralnom
razvoju.

IPA pruza razliCite oblike pomoc¢i zemljama koje sprovode politicke i ekonomske reforme
na svom putu ka €lanstvu u EU: investicije, ugovore za nabavku ili subvencije; stru€njake
drzava Clanica za razvoj administrativne saradnje; aktivnosti za podrSku zemljama
korisnicama; pomoc¢ za realizaciju i upravljanje programima; u izuzetnim slu€ajevima,
budzetsku podrsku.

Nemacka razvojna banka

Nemacka razvojna banka (KfW) jedna je od najvecih stranih banaka koje u saradnji sa
nasim bankama obezbeduje povoljne kredite i Republici Srbiji odobrava zajmove za
finansiranje poljoprivrede, energetske efikasnosti, obnovljive energije i opstinske
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infrastrukture. Sredstva kreditne linije se mogu koristiti za: kupovinu, rekonstrukciju ili
proSirenje osnovnih sredstava (zgrade, oprema, masine) koji za cilj imaju povecanje
energetske efikasnosti preduzeca, koriSc¢enje obnovljivin izvora energije u okviru
preduzeca; finansiranje obrtnog kapitala neophodnog za realizaciju investicionog
projekta; nematerijalna ulaganja (know-how, intelektualna svojina). Mogu se finansirati
iskljucivo novi projekti. Projekat ¢e biti prihvatljiv samo ako dovodi do smanjenja potrosnje
energije od minimalno 20% ili do smanjenja emisije CO2 od minimalno 20%. Analiza
uticaja investicije koja ¢e obuhvatati poredenje utroSka energije/emisije CO2 pre i posle
primenjenih mera cCe biti obavljena od strane Banke i konsultanta/tehniCke pomoci
obezbedenog od strane KfW koji ¢e biti nadlezan i za ocenu prihvatljivosti projekata.

Otvoreni regionalni fond za jugoisto¢nu evropu

Otvoreni regionalni fond za Jugoisto¢nu Evropu — Energetska efikasnost (eng. skracenica
ORF-EE) osnovan je u ime nemackog Saveznog ministarstva za ekonomsku saradnju i
razvoj (BMZ). Za sprovodenje je zaduzena organizacija Deutsche Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit (GlZ). Cilj ORF-EE je da kroz mreze u Jugoisto¢noj Evropi
politickim i civilnim akterima, koji su relevantni za oblast energije i zastitu klime, pruzi
podrsku u provodenju potrebnih propisa EU. Relevantne regionalne mreze uz podrsku
projekta razmenjuju informacije o iskustvu steCenom tokom implementacije mera
energetske efikasnosti i zastite klime na regionalnom nivou, te razgovaraju o temama od
zajedniCkog interesa. Na taj nacin doprinose efikasnijem provodenju pitanja na temu
energetske efikasnosti u svojim zemljama.

Projekat se realizije u Albaniji, Bosni i Hercegovini, Srbiji, Crnoj Gori, Makedoniji. Jedna
od komponenti ORF-EE projekta se finansira sredstvima BMZ i EU (Horizont 2020.), dok
se realizacija vrSi kroz GlIZ ORF-EE od strane konzorcijuma deset stru¢nih partnera,
uklju€ujuéi GIZ, iz osam zemalja EU i zemalja koje nisu €lanice EU.

Druga komponenta u okviru ovog GIZ -ovog projekta se bavi asocijacijama lokalnih
samouprava u Jugoisto¢noj Evropi u oblasti energetske efikasnosti, sa ciliem jacanja.
Ovu komponentu sufinansiraju BMZ i Vlada Svajcarske, dok realizaciju zajednicki vrée
projekti GIZ ORF-EE i GIZ ORF-MMS.

Globalni fond za zivotnu sredinu

Global Environmental Facility (GEF) ujedinjuje 183 zemlje u partnerstvo sa
medunarodnim institucijama, civilnim organizacijama i privatnim sektorom kako bi poradili
na pitanjima svetske ekologije uz davanje podrSke inicijativama nacionalnih odrzivih
razvoja. Ova nezavisna organizacija finansira projekte vezane za klimatske promene,
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trajne organske zagadivaCe i drugo, od Cega je za Srbiju znacCajna podrska razvoju
biomase.

Fond zelenog razvoja jugoisto¢ne evrope

Green for growth fund — Southeast Europe (GGF) je osnovan 2009. godine kao javno
privatno partnerstvo Nemacke razvojne banke (KfW) i Evropske investicione banke (EIB),
uz finansijsku pomo¢ Evropske komisije, Evropske banke za obnovu i razvoj (EBRD) i
Nemackog saveznog ministarstva za obnovu i razvoj. Njegova oblast delovanja je razvoja
finansijskog trziSta namenjenog kreditiranju projekata energetske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije.

U saradnji sa komercijalnim bankama fond je obezbedio sredstva u iznosu od 5 miliona
evra za finansiranje projekata u oblasti energetske efikasnosti, s ciliem usStede energije
oko 20%.

lzvori finansiranja mogu biti i druge medunarodne i domace finansijske institucije i
organizacije (UNDP, SECO, itd.). Mere i aktivnosti na poveéanju energetske efikasnosti
se mogu finansirati iz razliCiti fondova, kao i od donatora. Mogudi izvori sredstava su i
javno-privatno partnerstvo i ESCO koncept.

11.Plan energetske efikasnosti za 2025.godinu

Plan energetske efikasnosti za 2025.godinu

Plan energetske efikasnosti je planski dokument koji donosi jedinica lokalne samoprave
u skladu sa ¢lanom 12. Zakona o efikasnom kori§¢enju energije (,Sl.glasnik RS, br.25/13)
kojim se detaljnije razraduju mere i aktivnosti kojima se predvida efikasno koriséenje
energije, nosioci i rokovi za sprovodenje planiranih aktivnosti, o€ekivani rezultati za svaku
meru, odnosno aktivnost i finansijske instrumente predvidene za sprovodenje planskih
mera. Plan se donosi na period od jedne godine. Grad Subotica je u prethodnom periodu
realizovao pojedine mere energetske efikasnosti kao $to je obnavljanje energetskog
omotaca i zamena toplotnih izvora u objektima javhe namene. U predstoje¢oj godini
oCekuju se i dodatna smanjenja potrosSnje energije, dok ¢e u narednim godinama na
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osnovu mera Programa enegetske efikasnosti biti joS intenzivnija. Predvideni rezultati
mera energetske efikasnosti u 2025. se planiraju kao:

Ocekivane ustede primarne energije [toe]:126,3
Procena smanjenja emisije [tCO2]: 283,4

Uzimajuci u obzir da je deo projekata koji se ti€u unapredenja energetske efikasnosti u
toku i da se njihova realizacija oCekuje u 2024 godini u trenutku zavrSetka Programa
enegetske efikasnosti i na osnovu angazovanog obima materijalnih, finansijskih i ljudskih
potencijala priredivaC programa predlazu se slede¢e mere za Akcioni plan energetske
efikasnosti grad Subotica za 2025. godinu.

Plan energetske efikasnosti za 2025.godinu

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ1.Energetska sanacija objekta PU "NaSa radost" vrtic

"Sumice"
Redni broj i naziv

JZ1.Energetska sanacija objekta PU "Nasa radost" vrtié "Sumice"

mere/aktivnosti
Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCOg]

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javnom i komercijalnom
sektoru
Izolacija spoljnjeg zida sa kamenom vunom debljine 10cm
Izolacija ravhog krova sa kamenom vunom debljine 20 cm
Ugradnja termosttskih radijatorskih ventila
Ugradnja unutra$nje led rasvete
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije
Energetski menadZer grada

Godisnji energetski bilans

Budzet APV

90.200
2025
6,5

15,5

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ6. Ugradnja termostatskih ventilskih setova na radijatore u

javnim zgradama
Redni broj i naziv

JZ6. Ugradnja termostatskih ventilskih setova na radijatore u javnim

mere/aktivnosti zgradama

Tip mere

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama
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Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
pra¢enja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti JZ7.Zamena energetski neefikasnih sijalica u javnim objektima

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti
Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda

JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javnom i komercijalnom
sektoru
Smanjenje potroSnje energije u termotehni¢kom sistemu zgrada ugradnjom
termostatskih ventila sa termoglavama na radijatorskim grejnim telima u
sistemima centralnog grejanja javnih zgrada
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije
Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

Budzet grada

8000
2025
4,3

10

JZ7.Zamena energetski neefikasnih sijalica u javnim objektima

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
JK1 Unapredenje energetske efikasnosti zgrada u javnom i komercijalnom
sektoru
Svake godine (u toku redovnog odrzavanja sistema) zameniti energetski
neefikasne sijalice u javnim zgradama grada Subotice energetski efikasnijim
sa duzim vekom trajanja, pri ¢emu voditi raCuna da se odrzi potreban
kvalitet osvetljenja. Voditi rauna da temperatura boje svetlosti LED izvora
svetlosti ne bude preko 3.500-4.000 K i budu nabavljeni proizvodi
respektabilnih potroSaca (sa garantovanim karakteristikama). Princip
zamene je slededi:
- fluo cevi T8 - 18 W - LED cevi 10 W
- fluo cevi T8 - 36 W - LED cevi 18 W
- inkadescentne 100 W (60 W) - LED sijalice (12 W (7 W)
- Zivine HPM 125 W - LED sijalice 60 W
Iznos sredstava za zamenu predstavlja potrebna sredstava za nabavku novih
sijalica. Posto ¢e se sijalice menjati kada postoje¢e neefikasne otkazu,
potrebna nov€ana sredstva su znatno manja (razlika u ceni neefikasnih i
novougradenih, a i Zivotni vek novougradenih je veci)
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobracéaj , energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije
Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans
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Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Budzet grada

6.000
2025
7,8

15,9

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti X1 Unapredenje sistema energetskog menadZzmenta

Redni broj i naziv

X1 Unapredenje sistema energetskog menadzmenta

mere/aktivnosti
Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/lkomentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama

JK4 Uvodenje sistema energetskog menadzmenta (SEM) u javhom i
komercijalnom sektor

» Osnivanje organizacione jedinice za energetski menadzment

* DonoS$enje lokalne strategije energetskog razvoja (Definisanje pravaca
razvoja i prioriteta)

» DonoSenje lokalnih odluka za unapredenje energetske efikasnosti i podsticaj
OIE

* Osnivanje lokalnig Fonda za EE (i OIE)

* Propisivanje (od strane JLS) obaveze redovnog obavestavanja
organizacione jedinice za energetski menadzment od strane budzetskih
opStinskih korisnika o energetskim karakteristikama objekata u njihovoj
nadleznosti, planovima, potrebama, promenama u radu i na objektima, te
dostavljanju raCuna o potrodnji energije i njihovom unosu u informacioni
sistem.

* |zrada broSura o EE merama za zgrade, vodovode, javnu rasvetu, kao i za
koridéenje

OIE u zgradama (sunce, biomasa i dr.);

* Trening kursevi za energetske menadzere( obuka za sertifikovanog
termografera,...)

Sirenje informacija o rezultatima i publicitet

-Umrezavanje energetskih menadzera.

Priprema, implementacija i monitoring EE investicija:

» Organizaciona jedinica za energetski menadzment ¢e koordinirati pripremu
pocetnih projekata na nivou koncepta i vrsiti monitoring progresa celokupnog
programa.

» Sprovodenje javne kampanje Stednje energije za opStu javnost

Nabavka mernih uredaja i opreme (termovizijska kamera, data logeri,..).
Primena termografije u zgradarstvu pruza velike moguénosti kontrole kvaliteta
izvodenja radova kod novih gradevina, ali i procene trenutnog stanja starijih
objekata. Osim S$to daje uvid u stanje objekta u smislu toplotne izolacije
objekta, infracrvena termografija se moze uspesno primeniti za ocenu stanja
omotaCa gradevine: otkrivanja razliCitih tipova greSaka (nedostataka i
oSteéenja) - otkrivanje mesta odvajanja maltera od podloge i moguceg
prisustva vazduha ili vlage u slojevima ispod spoljnjeg maltera, te za procenu
stanja ravnih krovova - otkrivanje mesta odvajanja sloja krovne lepenke od
podloge, inspekciju elektricnih i HVAC instalacija, inspekciju uredaja i
opreme, itd..

Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.

Sekretarijat za investicije i razvoj
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Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO]

Sekretarijat za finansije
Energetski menadzZer grada

Godidnji energetski bilans

Budzet grada

12.000
2025
171

28,9

i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: H2 lzrada energetskih pasosa za javne objekte

Redni broj i naziv
mere/aktivnosti

H2 lzrada energetskih pasosa za javne objekte

Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praé¢enja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCOg]

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama
D2 Nova gradevinska regulativa i sertifikati o energetskim

svojstvima zgrada
Vlasnici postojecih zgrada javne namene u javnoj svojini duzni su da u roku
od tri godine od dana stupanja na snagu zakona pribave sertifikat o
energetskim svojstvima zgrade.
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzZer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

10.000
2025

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: H3 Sprovodenje energetskih pregleda za javne objekte
H3 Sprovodenje energetskih pregleda za javne objekte

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti
Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
D2 Nova gradevinska regulativa i sertifikati o energetskim
svojstvima zgrada
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Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

Obavezi sprovodenja energetskog pregleda podlezu: 1) objekti koje koriste
obveznici ( organi drzavne uprave i drugi organi Republike Srbije, organi
autonomne pokrajine, organi jedinica lokalne samouprave sa vise od 20000
stanovnika, kao i druge javne sluzbe koje koriste objekte u javnoj svojini), sa
korisnom povrsinom ve¢om od 500 m2 ; 2) objekti, odnosno delovi objekta
koji su svrstani u jedan od energetskih razreda; 3) objekti i delovi objekta u
slu¢aju promene namene, promene vlasnika ili ako su namenjene za
izdavanje
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , Energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

Budzetska sredstva (Grad, Ministarstvo)

10.000
2025

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S2 Osnivanje voznog parka, zajedni¢ka voZnja i uparivanje

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti
Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]

voZnje u voznim parkovima preduzeca i institucija u nadleZnosti grada Subotica

S2 Osnivanje voznog parka, zajedni¢ka voznja i uparivanje voznje u
voznim parkovima preduzeca i institucija u nadleznosti grada Subotica
Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
T3 Upravljanje mobilnoS¢u

Ovom merom se predlaze da, osim voznih parkova pruzaoca
komunalnih usluga i institucija Cija je priroda posla interventna (JKP
Vodovod i kanalizacija, i sl.) ostali vozni parkovi €ija vozila prelaze
manje od 10.000 km/godinje po vozilu budu ukljueni u deljeni vozni
park pod centralizovanom upravom.
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobraéaj , energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

BudZetska grada
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Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCO,]

2025
15,2

36,5

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: S4 Kontrola pritiska u pneumaticima u voznim parkovima
preduzeca i institucija u nadleZnosti Grada i u voznim parkovima preduzeca za javni gradski i prigradski prevoz putnika

Redni broj i naziv

mere/aktivnosti

S4 Kontrola pritiska u pneumaticima u voznim parkovima preduzec¢a i
institucija u nadleznosti Grada i u voznim parkovima preduzeca za

javni gradski i prigradski prevoz putnika

Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod
praéenja/merenja
postignutih usteda
Finansijski izvori
sredstava za
realizaciju
Procena troskova [€]
Godina
Ocekivane ustede
primarne energije [toe]
Procena smanjenja
emisije [tCOy]

Mere za smanjenje potro$nje primarne energije u javnim zgradama
T11 Obavezna zamena letnjih guma (pneumatika)

Potrosnja goriva znacajno zavisi od pritiska u pneumaticima. Neadekvatna
vrednost pritiska u gumama prouzrokuje povecanu potros$nju goriva.Vozila
na kojem su pneumatici Ciji je pritisak 0,5-1 bar nizi od propisanog, trosi 5-
6% energije viSe od vozila ¢iji su pneumatici na propisanom pritisku, pri
¢emu se zivotni vek gume se moze skratiti do 45%. Prema iskustvima i
praksi drugih zemalja ova mera donosi ustedu na nivou celog transportnog
sektora od 0,4%.
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobracéaj ,energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije

energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

BudZet grada

2025
3,4

8,6

Opis i glavne karakteristike mere energetske efikasnosti: SZ1 sufinansiranje mera energetske sanacije porodi¢nih kuca
i stanova na teritoriji
Redni broj i naziv

mere/aktivnosti

SZ1 sufinansiranje mera energetske sanacije porodiénih kuéa i
stanova na teritoriji

Tip mere
Ref. oznaka mere (u
skladu sa NAPEE RS)
Kratki opis/komentar

Mere za smanjenje potroSnje primarne energije u javnim zgradama
D1 Unapredenje energetske efikasnosti u stambenim zgradama

Zamena spoljnih prozora i vrata i drugih transparentnih elemenata -
postavljanja termicke izolacije spoljnih zidova, podova na tlu i ostalih delova
termiCkog omotaca prema negrejanom prostoru

-postavljanja termicke izolacije ispod krovnog pokrivaca ili tavanice
-zamene postojeéeg grejaCa prostora na ¢vrsto gorivo, te€¢no gorivo ili
elektricnu energiju (kotao ili pec¢) efikasnijim kotlom na_gas
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Institucije zaduzene za
sprovodenje
mere/aktivnosti

Institucija zaduzena za
nadzor
Metod

- zamene postojeéeg grejaCa prostora na ¢vrsto gorivo, te¢no gorivo ili
elektricnu energiju (kotao ili pe¢) efikasnijim kotlom na biomasu
- ugradnja toplotnih pumpi
- zamene postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela i prate¢eg
pribora
- ugradnja solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potrodne
tople vode
- ugradnja solarnih panela i prateée instalacije za proizvodnju elektri¢ne
energije za sopstvene potrebe, ugradnje dvosmernog mernog uredaja za
merenje predate i primljene elektricne energije i izrade neophodne tehnicke
dokumentacije i izvestaja izvodaca radova na ugradnji solarnih panela i
pratece instalacije za proizvodnju elektricne energije koji su u skladu sa
zakonom neophodni prilikom priklju€enja na distributivni sistem
Sekretarijat za komunalne poslove, energetiku i saobraéaj ,Sluzba za
energetiku i saobracéaj ,energetski menadzer grada.
Sekretarijat za investicije i razvoj
Sekretarijat za finansije

Energetski menadzer grada

Godisnji energetski bilans

praéenja/merenja

postignutih usteda

Finansijski izvori
sredstava za

Budzet grada, Ministarstvo energetike, gradani

realizaciju
Procena troskova [€] 800.000/ god
Godina 2025
Ocekivane ustede 72
primarne energije [toe]
Procena smanjenja 168

emisije [tCOy]
12. ZakljuCna razmatranja

Program energetske efikasnosti Grada Subotice za period 2025-2027 predstavlja kljucni
dokument koji pruza jasne smernice za unapredenje odrzivog upravljanja energijom na
lokalnom nivou. Ovaj strateski okvir nadmasuje okvire uobi€ajenih planova i inicijativa, jer
integriSe sveobuhvatan pristup koji obuhvata detaljnu analizu postojeéeg stanja,
identifikaciju izazova i predloge konkretnih mera za povecanje energetske efikasnosti.

Analiza aktuelnog stanja i potreba za unapredenjem Dokument pruza sveobuhvatan
pregled energetskog bilansa Grada Subotice, uklju€ujuci podatke o potroSnji energije u
javnim ustanovama. Takode, identifikuju se glavni izazovi sa kojima se grad suoCava, kao
8to su zastarela energetska infrastruktura, visoki troSkovi energenata, nedostatak svesti
gradana o racionalnoj upotrebi energije i nedovoljno iskori§¢eni potencijali obnovljivih
izvora energije.
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Prepoznajuci ove izazove, dokument definiSe i niz moguénosti za unapredenje energetske
efikasnosti kroz primenu inovativnih tehnologija, razvoj odrzivih energetskih resenja i
modernizaciju energetske infrastrukture.

Kljuéni ciljevi i oblasti delovanja Osnovni cilj Programa jeste zna¢ajno smanjenje
ukupne potroSnje energije u Subotici u naredne tri godine, uz istovremeno povecanje
koriS¢enja obnovljivih izvora energije. Kako bi se ovi ciljevi ostvarili, definisane su tri
glavne oblasti delovanja:

1. Smanjenje potrosnje energije — kroz uvodenje mera energetske efikasnosti u
javnim zgradama, domacinstvima i privredi.

2. Poveéanje udela obnovljivih izvora energije — promocija solarnih panela,
koriS¢enje biomase, geotermalne energije i drugih obnovljivih izvora.

3. Modernizacija energetske infrastrukture — zamena zastarelih sistema grejanja,
unapredenje distributivhe mreze i digitalizacija sistema energetskog upravljanja.

Implementacija i saradnja sa razli€itim akterima Ostvarenje definisanih ciljeva zavisi
od efikasne saradnje izmedu svih relevantnih aktera — lokalnih vlasti, nacionalnih
institucija, privrede, nevladinog sektora i gradana. Poseban fokus je na angazovanju
akademske zajednice i istrazivackih centara, koji ¢e svojim znanjem i inovacijama
doprineti realizaciji predvidenih mera.

Saradnja sa privrednim sektorom bice usmerena na stvaranje povoljnog ambijenta za
investiranje u energetski efikasne projekte. Kroz javno-privatna partnerstva, preduzeéima
¢e se omoguciti u€eSce u razvoju zelene ekonomije i primenu odrzivih poslovnih modela.

Finansijska podrS§ka i podsticaji za gradane Program predvida uvodenje sistema
subvencija i finansijskih olakSica za gradane koji zZele da investiraju u mere energetske
efikasnosti. Ovo uklju€uje sufinansiranje izolacije objekata, zamenu stolarije, ugradnju
toplotnih pumpi i koriS¢enje solarnih panela. Finansijska podrSka ima za cilj da olaksa
gradanima primenu savremenih tehnologija i ucini energetsku efikasnost dostupnom
Sirem krugu stanovnistva.

Pored direktnih subvencija, planirani su i edukativni programi koji ¢e gradanima omogucditi
da se informiSu o najboljim praksama ustede energije, odrzivim reSenjima za grejanje i
hladenje, kao i o naCinima kori§¢enja obnovljivih izvora energije.

Edukacija i podizanje svesti gradana Jedan od kljuénih segmenata Programa je
edukacija stanovnistva o znacCaju energetske efikasnosti. Grad ¢e organizovati radionice,
kampanje i informativne dogadaje kako bi gradanima priblizio dostupne mere i podsticaje.
Osim toga, kroz saradnju sa osnovnim i srednjim Skolama, promovisace se koncepti
odrzive potroSnje energije ve¢ od najranijeg uzrasta.
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Ocekivani efekti i dugoro€ne koristi Sprovodenje mera predvidenih Programom
donece viSestruke koristi, ne samo u pogledu energetske ustede, ve¢ i kroz smanjenje
troSkova za energiju, poboljSanje kvaliteta vazduha i smanjenje emisije Stetnih gasova.
Istovremeno, unapredenje energetske infrastrukture doprinece boljoj stabilnosti
snabdevanja energijom, $to ¢e pozitivno uticati na kvalitet Zivota gradana.

Poseban znacaj Programa ogleda se u njegovoj sposobnosti da podstakne lokalnu
privredu, stvaraju¢i nova radna mesta u sektoru energetske efikasnosti i obnovljivih izvora
energije. JaCanje trzista za energetski efikasne tehnologije i usluge doprinece
ekonomskom razvoju grada, €ineci ga liderom u oblasti odrzivog upravljanja energijom.

Zakljuéak Program energetske efikasnosti Grada Subotice za period 2025-2027
predstavlja temeljni korak ka stvaranju energetski odrZivog i ekonomski stabilnog
okruzenja. Kroz integrisan pristup, koji obuhvata unapredenje energetske infrastrukture,
podsticanje koriS¢enja obnovljivih izvora i podizanje svesti gradana, ovaj dokument
postavlja ¢vrstu osnovu za dugoroCni razvoj Subotice kao grada koji promoviSe odgovorno
koriS¢enje energije i oCuvanje zivotne sredine.

Sa pravovremenom i odlu¢nom primenom predloZenih mera, Subotica ¢e postati primer
dobre prakse u oblasti energetske efikasnosti i odrzivog razvoja, pruzajuéi svojim
gradanima bolje uslove za zivot i znaCajne ustede u potrosnji energije.

PRILOG A - Opste tehnicke informacije, prednosti i izazovi
subvencionisanih mera unapredenja energetske
efikasnosti kod domacinstva

Unapredenje termickog omotaca

Zamena spoljnih prozorai vratai drugih transparentnih elemenata termi¢kog
omotaca.

Opste tehni¢ke informacije:

Ova mera obuhvata i prateCu opremu za prozore/vrata, kao Sto su okapnice, prozorske
daske, roletne, kapci i dr, kao i prateCe gradevinske radove na demontazi i pravilnoj
montaZzi prozoral/vrata, kao $to je demontaza starih prozora/vrata i odvoz na deponiju,
pravilna montaza prozora, obrada oko prozoral/vrata gips-karton ploCama, gletovanje,
obrada ivica i kreCenje oko prozora/vrata sa unutrasnje strane zida. Opste tehnicke
karakteristike za zamenu spoljnih prozora, vrata i drugih transparentnih elemenata
termickog omotaca zavise od specifiCnih zahteva i potreba svakog objekta ili domacinstva.
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Medutim, evo nekoliko opstih karakteristika koje bi trebalo uzeti u obzir prilikom zamene
ovih elemenata:

Izolacione performanse: Novi prozori i vrata trebalo bi da imaju visoku termi¢ku izolaciju
kako bi se smanijila potro$nja energije za grejanje i hladenje. Koeficijent prolaska toplote
(U-vrednost) treba da bude $to nizi.

Materijali: Odabir materijala za prozore i vrata moze ukljucivati aluminijum, PVC, drvo ili
kombinacije ovih materijala. Svaki materijal ima svoje karakteristike u pogledu izolacije,
trajnosti i estetike.

Dvostruko ili trostruko staklo: Prozori mogu biti opremljeni dvostrukim ili trostrukim
staklom, sa ili bez termiCkih prekida. Trostruko staklo nudi bolju izolaciju, ali moze biti
skuplje.

Okov i brava: Kvalitetan okov i brave su vazni za sigurnost i funkcionalnost vrata. Trebali
bi biti otporni na provalu i dugotrajni.

Zvucna izolacija: Ako je potrebno, prozori i vrata mogu biti opremljeni posebnim staklima
i materijalima koji pruzaju bolju zvuénu izolaciju.

Ventilacija: Prozori i vrata treba da omogucavaju adekvatnu prirodnu ventilaciju prostora.
Dimenzije i oblik: Prozori i vrata treba da se prilagode dimenzijama i estetici objekta. U
nekim slu€ajevima, zamena moZze zahtevati promene u otvorima ili prilagodavanje fasade.
Ugradnja: Pravilna ugradnja je klju¢na za postizanje maksimalne energetske efikasnosti i
trajnosti. Ugradnja mora biti dobro zaptivena kako bi se sprecili propustanje vazduha i
kondenzacija.

Energetska sertifikacija: Pregledajte energetske karakteristike proizvoda, kao Sto su
oznake energetske efikasnosti i sertifikati, kako biste doneli informisane odluke.

Estetika: Odaberite prozore i vrata koja se uklapaju u stil i dizajn vaseg objekta ili
domacinstva.

Ove karakteristike su samo opste smernice, a pravi izbor ¢e zavisiti od specifiCnih potreba,
budzeta i tehnickih zahteva svakog pojedina¢nog slucaja.

Nacelne prednosti i izazovi

Prednosti:

Smanjenje potrodnje energije: Novi prozori i vrata sa boljom izolacijom smanjuju gubitak
toplote tokom zime i ulazak toplote tokom leta, ¢ime se smanjuje potreba za grejanjem i
hladenjem. To dovodi do znaajnog smanjenja potroSnje energije i troSkova za energente.
PoboljSana udobnost: Bolja izolacija rezultira stabilnijim unutrasnjim uslovima u domu,
spreCava hladne ili vruée tacke pored prozora i doprinosi boljem osecaju udobnosti
stanovnika.

Smanjenje emisija gasova: Manja potroSnja energije za grejanje i hladenje dovodi do
smanjenja emisija gasova sa efektom staklene baste, doprinoseéi oCuvanju Zivotne
sredine.

Povecanje vrednosti nekretnine: Unapredenje energetske efikasnosti moze povecati
trziSnu vrednost nekretnine, jer se potencijalni kupci sve viSe interesuju za energetski
efikasne domove.

Smanjenje buke: Moderni prozori i vrata takode mogu poboljSati zvu€nu izolaciju,
smanjujuci ulazak buke iz spoljnog okruzenja.
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lzazovi:

TroSkovi: Zamena prozora i vrata moze biti skupa investicija, ukljuCujuci troSkove
materijala, instalacije i eventualne promene u dizajnu ili konstrukciji. posebno ako se radi
0 zameni veceg broja prozora i vrata. To ukljuuje ne samo troSkove samih prozora i vrata
vec i radove na demontazi starih prozora/vrata, montazi novih, obradi oko prozora/vrata,
kao i dodatnu opremu kao Sto su okapnice, roletne itd. Ovo moze zahtevati zna€ajnu
gradevinsku intervenciju i izvodenje zanatskih radova.

Odrzavanje: Kvalitetha ugradnja i odrZzavanje novih prozora i vrata su klju¢ni za
dugotrajnost i efikasnost. Nepravilna ugradnja mozZe dovesti do problema sa
kondenzacijom i drugim problemima.

Estetski faktori: U nekim sluCajevima, promena prozora i vrata moze uticati na estetiku
zgrade, posebno ako se radi o starijim ili istorijskim gradevinama.

Regulativni zahtevi: Postoje¢e gradevinske regulacije i zahtevi za oc€uvanje
arhitektonskog nasleda mogu ograniciti izbor materijala i dizajna prilikom zamene prozora
i vrata.

Prilagodavanje: Zamena prozora i vrata mozZe zahtevati prilagodavanje unutrasnjeg
prostora, kao Sto su zavese, namesta; itd.

Nemogucnost iseljenja: Zamena prozora i vrata moze zahtevati da se domacinstvo
privremeno iseli, sto moze biti teSko za one koji nemaju alternativno mesto stanovanja ili
nemaju sredstava za priviemeni smesta;.

Neprijatnosti tokom izvodenja radova: Gradevinski radovi i remont mogu uzrokovati
neugodnosti u domacdinstvu, posebno ako se radi o velikim radovima kao Sto je zamena
prozora/vrata. Ovo moZe uticati na komfor stanovanja tokom trajanja radova.

Postavljanja termicke izolacije zidova, tavanica iznad otvorenih prolaza, zidova,
podova natlu i ostalih delova termickog omotaca prema negrejanom prostoru

Opste tehnicke karakteristike

Izolacioni materijali: Odabir odgovarajuéih izolacionih materijala igra kljuénu ulogu u
postizanju efikasne termicke izolacije. Ovi materijali mogu ukljucivati mineralne vune,
polistirenske ploCe, poliuretanske panele ili ekoloski prihvatljive materijale kao $to su
celulozna vlakna ili prirodni materijali kao $to su vuna ili drvo.

Debljina izolacije: Vec¢a debljina izolacionog sloja obi¢no rezultira boljom termickom
efikasnos¢u. Pravilno izraunavanje optimalne debljine zavisice od specifi¢nih
karakteristika objekta i klimatskih uslova.

Ugradnja: Pravilna i profesionalna ugradnja izolacionih materijala klju€na je za postizanje
efikasnosti. Nepropusni spojevi i dobra zaptivenost su neophodni kako bi se sprecili
propusti toplote.

Termicki mostovi: Posebna paZznja treba da se posveti eliminaciji termi¢kih mostova -

podrucja gde se toplota prenosi lakSe nego kroz okolni materijal. Ovi mostovi mogu biti
spojevi izmedu razli€itih materijala, uglovi ili drugi delovi konstrukcije.
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Otpornost na vlagu: 1zolacioni materijali treba da budu otporni na vliagu kako bi se sprecilo
nakupljanje vlage i kondenzacije unutar izolacionih slojeva, $to moze narusiti termi¢ku
efikasnost.

Otpornost na vatru: U nekim sluajevima, posebno kod unutradnjih izolacija, vazno je da
izolacioni materijali budu otporni na vatru kako bi se osigurala bezbednost objekta.

Zvukopropusnost: lako je primarni cilj termicka izolacija, odabrani materijali mogu takode
pruziti odredenu zvucnu izolaciju, €¢ime se smanjuje prenos buke.

Odrzavanje: Materijali treba da budu dugotrajni i otporni na habanje kako bi osigurali
dugoroCnu efikasnost i minimalno odrzavanije.

EkoloSke karakteristike: Biranje ekoloski prihvatljivin materijala mozZe doprineti odrzivosti
projekta i smanjenju negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Regulativni zahtevi: U zavisnosti od gradevinskih propisa i standarda, mogu postojati
odredeni zahtevi koji se odnose na termicku izolaciju.

Uskladivanje sa ovim tehnickim karakteristkama omogucava efikasno
unapredenje termiCke izolacije razliCitih delova termiCkog omotaca, Sto rezultira
smanjenjem gubitka toplote i poboljSanjem energetske efikasnosti objekta.

Jedna od mera na poboljSanju termickog omotaca koja je nepravedeno
zapostavljena je izolacija meduspratne konstrukcije ispod negrejanog prostora, narocito
ako se ta mera realizuje u sopstvenoj reziji. Implementacija mere izolacije meduspratne
konstrukcije ispod negrejanog prostora moze zahtevati odredeni nivo stru¢nosti i iskustva
u gradevinskim radovima. Odluka o angazovanju stru¢nih izvodaca ili samostalnoj
realizaciji zavisi od nekoliko faktora. Ako imate iskustva u gradevinskim radovima i
razumete principe izolacije i gradevinskih materijala, mozda cete biti u moguénosti da
samostalno izvedete ovu meru. Medutim, ukoliko nemate iskustva, postoji rizik da
nepravilno izvedeni radovi mogu dovesti do problema kao $to su kondenzacija, buka ili
gubitak energije. Nepravilno izvedeni radovi mogu dovesti do problema kao $to su toplotni
mostovi, kondenzacija vlage, buka i gubitak energetske efikasnosti. Angazovanje
struCnjaka moze smanijiti rizik od ovih problema. U sustini, odluka zavisi od vasih vestina,
znanja i mogucénosti da pravilno izvedete ove radove. Ako niste sigurni u svoje
sposobnosti ili se suoCavate sa slozenijim situacijama, preporu€uje se da angaZujete
struéne izvodace radova kako biste osigurali kvalitetnu implementaciju izolacionih mera.
lako se postavljanje folija i termoizolacionih materijala moze Ciniti jednostavnim, postoji
pravilan nacin instalacije koji osigurava njihovu efikasnost. Nepravilna instalacija moze
dovesti do propustanja vlage, stvaranja toplotnih mostova ili gubitka energetske
efikasnosti. Vazno je koristiti termoizolacione materijale i folije koji su odgovarajuci za
konkretnu primenu. Nepravilno izabrani materijali mogu imati smanjen efekat izolacije ili
nece izdrzati duze vreme. Ako se osecate samopouzdano u vezi svih ovih aspekata i
imate priliku da se informiSete i pripremite pre nego $to po¢nete, mogli biste uspedno
izvesti postavljanje folija i termoizolacionih materijala. Ipak, ukoliko imate bilo kakve
nedoumice ili niste sigurni u svoje sposobnosti, angazovanje struCnjaka ili izvodaca
radova i dalje moze biti korisno kako biste osigurali kvalitetnu implementaciju izolacionih
mera.
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Postavljanje izolacije na tavanu moze biti korak ka povecanju energetske
efikasnosti vaSeg doma. Gubitak energije preko tavana koji nije izolovan moze biti
znacajan, ali taCan iznos zavisi od viSe faktora, uklju€ujuci klimatske uslove, debljinu i tip
krovnog materijala, region i druge varijable. Medutim, postoji nekoliko procena koje mogu
pruziti opsti uvid u potencijalne gubitke energije. Neizolovan tavan moze doprineti gubitku
toplote od 25% do 30% ukupne energije za grejanje u domu. Ovo je samo okvirna procena
i stvarni gubici mogu varirati. Kada je tavan slabo izolovan ili neizolovan, toplota moze
lako prolaziti kroz krov i tavan, $to dovodi do povecanog troSenja energije za odrzavanje
Zeljene temperature u unutrasnjosti prostora. Osim toga, neizolovan tavan moze doprineti
stvaranju toplotnih mostova i kondenzacije, $to moZze izazvati probleme sa vlagom, bukom
i gubitkom udobnosti.

Da biste tacno saznali koliko energije se gubi preko vaseg tavana, preporucuje se da se
obratite struénjaku za energetsku efikasnost ili izvodacu radova kako bi izvrsili procenu
specificne situacije u vasem domu. Implementacija termoizolacije na tavanu moze
znacajno smanijiti ove gubitke i doprineti povecanju energetske efikasnosti vaseg doma.
Vreme potrebno za postavljanje termoizolacije na tavanu prosec¢ne veli¢ine moze varirati
u zavisnosti od nekoliko faktora, ukljuCuju¢i vas nivo iskustva, dostupnost alata i
materijala, sloZzenost tavana, vrstu termoizolacije koju Kkoristite i da li ¢ete raditi sami ili sa
nekim drugim. Ukoliko se radi o manjim popravkama ili postavljanju izolacije na manjoj
povrSini, to bi moglo potrajati nekoliko sati. Medutim, za kompletno postavljanje
termoizolacije na tavanu prose¢ne kuce, moze biti potrebno nekoliko radnih dana,
naroCito ako se radi o preciznom sec€enju, pravilnom postavljanju i pri€vrséivanju
materijala, kao i eventualnoj dodatnoj obradi kao Sto je postavljanje parne brane ili
zaptivanje spojeva. Ovo je samo ops$ta procena i vreme potrebno za ovu vrstu posla moze
znacajno varirati. Ako niste sigurni koliko vam vremena treba ili Zelite da se uverite da je
posao uraden pravilno, razmislite o angazovanju profesionalnog izvodaca radova ili
struCnjaka za termoizolaciju kako biste osigurali kvalitetnu implementaciju.

Prednosti:
Smanjenje gubitka toplote: Dodavanjem termiCke izolacije smanjuje se gubitak toplote
kroz zidove, tavanice, podove i druge delove termi¢kog omotaca, ¢ime se povecéava

energetska efikasnost objekta.

UsSteda energije: Smanjenje potrebe za grejanjem ili hladenjem doprinosi nizim raCunima
za energiju, Sto je posebno znacajno u duzem vremenskom periodu.

PoboljSana udobnost: Efikasnija izolacija rezultira stabilnijim temperaturama u
unutradnjim prostorima, pomazuéi u odrzavanju komfora tokom razli€itih sezona.

Smanjenje emisija gasova: Smanjenje potrosSnje energije za grejanje i hladenje dovodi do

manjeg emitovanja gasova sa efektom staklene baste, Sto ima pozitivan uticaj na zivotnu
sredinu.
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Zvucna izolacija: Dodavanje termiCke izolacije moze poboljSati zvu€nu izolaciju izmedu
razliitih delova objekta ili izmedu razli€itih stanova.

Povecéanje vrednosti nekretnine: Energetski efikasni objekti obi¢no imaju vecu trziSnu
vrednost, Sto moze doneti koristi prilikom prodaje ili iznajmljivanja.

lzazovi:

TroSkovi: Implementacija ove mere moze biti finansijski zahtevna, ukljuCujuci troSkove
materijala, radne snage i eventualne promene u konstrukciji.

SlozZenost instalacije: Pravilna instalacija termiCke izolacije zahteva stru€nost i pazljivo
pracenje detalja kako bi se osigurala njena efikasnost.

Regulativni zahtevi: Postoje gradevinski propisi i standardi koji reguliSu vrste i debljine
izolacionih materijala, $to moze uticati na izbor i implementaciju.

Uticaj na izgled: Dodavanje izolacije moze uticati na spoljni izgled objekta, sto je vazno
za oCuvanje estetike.

Problemi sa kondenzacijom: Nepropisna instalacija ili neprikladni materijali za izolaciju
mogu dovesti do kondenzacije i vlaznosti unutar zidova ili drugih delova konstrukcije.

Potreba za prilagodavanjem: Implementacija izolacije moze zahtevati prilagodavanje u
unutradnjem prostoru, kao Sto su premestanje namestaja ili promene u rasporedu
prostorija.

Odgovarajuéi na ove izazove, uzimajuci u obzir prednosti, implementacija ove mere

zahteva stru¢no planiranje, odabir pravih materijala i paZljivo izvodenje kako bi se postigli
maksimalni rezultati u poboljSanju energetske efikasnosti objekta.

Postavljanja termicke izolacije ispod krovnog pokrivac¢a

Ova mera moze obuhvatiti, u slu¢aju da je oste¢en krovni pokrivac i hidroizolacioni krovni
sistem, gradevinske radove na zameni hidroizolacije i drugih slojeva krovnog pokrivaca,
kao i limarske radove, ali ne i radove na zameni konstruktivnih elemenata krova.

Opste tehnicke informacije:

Izolacioni materijali: Odabir odgovarajucih izolacionih materijala igra kljuénu ulogu u
postizanju efikasne termiCke izolacije ispod krovnog pokrivada. Ovi materijali mogu
ukljucivati mineralne vune, stakleno vlakno, poliuretan, ekspandirani polistiren (EPS),
ekstrudirani polistiren (XPS) ili ekoloski prihvatljive alternative kao $to su celulozna vlakna
ili prirodni materijali poput vune ili drvenih vlakana.
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Debljina izolacije: Optimalna debljina izolacionog sloja zavisice od specifiCnih
karakteristika objekta, klimatskih uslova i zahteva za termi¢kom efikasnoScu.

Ugradnja: Pravilna ugradnja izolacije je kljuCna za postizanje efikasnosti. Nepropusni
spojevi, dobro zaptivanje i pravilna ventilacija su od sustinskog znacaja.

Paropropusnost: I1zolacioni materijali treba da budu paropropusni kako bi omogucili prolaz
vodene pare izmedu unutrasdnjih i spoljnih slojeva krova. Ovo spre€ava nakupljanje vliage
unutar izolacije.

Hidrofobnost: Materijali treba da budu otporni na vlagu kako bi se sprecilo oStecenje
izolacije usled prodora vode.

Otpornost na vatru: Za odredene primene, kao $to su stambene zgrade sa viSe spratova,
vazno je da izolacioni materijali budu otporni na vatru kako bi se osigurala bezbednost.

Otpornost na Sirenje insekata i glodara: 1zolacija treba da bude otporna na Sirenje insekata
i glodara kako bi se o€uvala dugotrajnost i efikasnost.

Uticaj na konstrukciju: Dodavanje izolacije ispod krovnog pokrivata moze uticati na
strukturu krova i konstrukciju. Ovo zahteva paZljivo planiranje kako bi se oCuvala staticka
stabilnost.

Termicki mostovi: Posebna paznja treba da se posveti eliminaciji termi¢kih mostova -
podrucja gde se toplota prenosi lakSe nego kroz okolni materijal.

Odrzavanje: Materijali treba da budu dugotrajni i otporni na habanje kako bi osigurali
dugoroCnu efikasnost i minimalno odrzavanije.

Regulativni zahtevi: U zavisnosti od gradevinskih propisa i standarda, mogu postojati
odredeni zahtevi koji se odnose na termicku izolaciju ispod krovnog pokrivaca.

Prednosti:

PoboljSana energetska efikasnost: TermiCka izolacija ispod krovnog pokriva¢a smanjuje
gubitak toplote kroz krov, $to dovodi do smanjenja potrebe za grejanjem ili hladenjem
objekta. Ovo rezultira zna€ajnim uStedama u raCunima za energiju tokom godine.

Udobnost: Unapredena izolacija odrZzava stabilniju temperaturu unutar objekta tokom
razliCitih sezona, €¢ime se poboljSava komfor za stanovnike.

Smanjenje emisija gasova: Smanjenje potrosSnje energije za grejanje i hladenje doprinosi
manjim emisijama gasova sa efektom staklene baste, Cime se Stiti Zivotna sredina.

Zvucna izolacija: Dodatni izolacioni sloj moze pruziti i poboljSanje u zvucnoj izolaciji,
smanjujuci prenos buke sa spoljne strane ili izmedu razli€itih delova objekta.
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Povecanje vrednosti nekretnine: Energetski efikasni objekti ¢esto imaju vecu trziSnu
vrednost, §to moZze doneti koristi prilikom prodaje ili iznajmljivanja.

Izazovi:

Pravilna instalacija: Precizna i pravilna instalacija izolacije ispod krovnog pokrivaca
zahteva stru¢nost i paZljivo izvodenje kako bi se postigla optimalna termicka efikasnost.

Problemi sa kondenzacijom: Neprikladni materijali ili nepropisna ventilacija mogu dovesti
do kondenzacije unutar izolacije, $to moze narusiti efikasnost i izazvati oStecenja.

Potreba za prilagodavanjem: Dodavanije izolacije ispod krovnog pokrivata moze zahtevati
prilagodavanja u prostoru iznad tavana, kao i promene u konstrukciji krova.

Regulativni zahtevi: Gradevinski propisi i standardi mogu postavljati odredene zahteve u
vezi sa vrstama i debljinama izolacionih materijala, $to moze uticati na izbor i
implementaciju.

SlozZenost pristupa: Pristup ispod krovnog pokrivaca moze biti komplikovan, posebno kod
vec izgradenih objekata, $to moze otezati rad.

Cena i finansiranje: TroSkovi materijala, radne snage i drugi faktori mogu ¢initi ovu meru
finansijski zahtevnom, pa se moze postaviti pitanje finansiranja.

Cesto pitanje koje gradani postavljaju prilikom unapredenja netransparentnih elemenata
termi¢kog omotaca (spoljni zidovi, meduspratne konstrukcije ispod | iznad ngrejanog
prostora, rava krov, kosi krov, pod,...) je izbor termoizolacionog materijala. Izbor najbolje
termoizolacije zavisi od nekoliko faktora, uklju€ujuci klimatske uslove, budzet, Zeljene
performanse izolacije i specificne karakteristike vaseg elementa termi¢kog omotaca. Evo
nekoliko uobi€ajenih vrsta termoizolacije koje se koriste za izolaciju :

Staklena vuna: Gustinom pakovanja i razli¢itim debljinama, staklena vuna je popularan
izbor za izolaciju. Ona je relativno ekonomska, otporna na vatru i dobro izoluje. Medutim,
zahteva pazljivo rukovanije, jer su vlakna staklene vune sitna i mogu izazvati iritaciju koze
i disajnih puteva. Staklena vuna je Cesto najbolja ekonomska opcija za izolaciju
meduspratnih konstrukcija. Dolazi u razliitim debljinama i gustinama, omogucavajuéi
vam da odaberete odgovarajuéi nivo izolacije u skladu sa svojim budzetom.

Mineralna vuna (kamena vuna): Sli¢no staklenoj vuni, kamena vuna je jo$ jedan popularan
izbor. Takode je otporna na vatru, ima dobre termiCke i zvuCne izolacione karakteristike, i
dolazi u razli¢itim debljinama i gustocama. Ona takode dolazi u razli€itim varijacijama i
pruza vrhunske performnse po mnogim karakteristikama i spada u red najboljih, ali i
najskupljih reSenja.

Stiropor (ekspandirani polistiren): Stiropor je lagana i ¢vrsta vrsta izolacije. Dostupan je u
obliku ploca koje se lako seku i postavljaju. Medutim, stiropor je manje otporan na vatru u
odnosu na mineralne vune. Stiropor je relativno jeftin materijal za izolaciju i moze biti
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dobar izbor. On je lagan i lako se postavlja, ali imajte na umu da se koristi kao
nepropustljiva izolacija, $to znaci da moze zahtevati dodatne mere za paropropusnost.

Poliuretanska pena: Poliuretanska pena pruza odli¢nu termi¢ku izolaciju i moze se koristiti
za razliCite oblike . Ona se moZe naneti kao pena koja se Siri i stvrdnjava ili kao plo¢e. Ima
dobre vrednosti termicke provodljivosti, Sto znac€i da moze pruZiti visok nivo izolacije sa
manjom debljinom materijala. Poliuretanska pena moze biti malo skuplja od prethodno
navedenih opcija, ali nudi visoku termi¢ku efikasnost sa manjom debljinom materijala. U
nekim slu¢ajevima, ta usteda na prostoru moze kompenzovati visu pocetnu cenu.

Celulozna izolacija: Ova vrsta izolacije je napravljena od recikliranog papira i ima dobre
termiCke i zvucne izolacione osobine. Celulozna izolacija se obi¢no duva ili se postavlja u
obliku plo¢a. Ona je obi¢no aplikovana kao masa koja se ubacuje izmedu prostora,
pruzajuci dobru izolaciju uz relativno niske troSkove.

Termoizolacioni paneli: Ovi paneli se ¢esto koriste za brzu i efikasnu izolaciju. Mogu biti
napravljeni od razli¢itih materijala kao $to su polistiren, poliuretan ili mineralna vuna.

Najbolji izbor zavisi¢e od vasSih potreba, budzeta i specificnih uslova. Pre nego Sto se
odlucite, preporucCuje se da se konsultujete sa stru¢njakom za energetsku efikasnost ili
gradevinu kako biste odabrali termoizolaciju koja ¢e najbolje odgovarati vaSem objektu i
cillevima koje zelite da postignete.

Kada birate najjeftiniju opciju za izolaciju vazno je uzeti u obzir i dugoro¢ne performanse,
kao i moguce dodatne troSkove kao Sto su dodatne obrade ili potrebna parna brana.
Preporucuje se da se posavetujete sa stru¢njakom za gradevinu ili energetsku efikasnost
kako biste izabrali odgovarajuéu opciju koja ¢e zadovoljiti vade potrebe i budZet.

Unapredenje termotehnickih sistema zgrade putem zamene sistemaiili dela sistema
efikasnijim sistemom putem:

Zamena postojeceg grejaca prostora (kotao ili pe¢) efikasnijim,

Ova mera moze biti relativno jednostavna i pristupacna za realizaciju. Zamena starijeg i
manje efikasnog grejaca prostora novijim i efikasnijim modelom moze smanijiti potroSnju
energije i troSkove grejanja. Ovo moze biti dobra opcija za domacdinstva koja se suo€avaju
sa visokim raCunima za energiju.

Opste tehnicke informacije:

Tip greja¢a: Odabir odgovarajuceg tipa grejata je vazan korak. To moze ukljuCivati
kondenzacione kotlove, toplotne pumpe, biomase ili druga energetski efikasna reSenja.

Energetska efikasnost: Novi grejac treba da ima bolju energetsku efikasnost u poredenju

sa postojecim uredajem. Ovo se moze izrazavati u odnosu na sezonsku energetsku
efikasnost (SEER ili SCOP) i godisSnji stepen iskoris¢enja energije.
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Snaga: Odabir odgovarajuc¢e snage grejaca je bitan za osiguravanje dovoljnog grejanja
prostora. Treba uzeti u obzir povrSinu objekta i termitke zahteve.

Vrsta goriva: U zavisnosti od dostupnosti goriva i specifi¢nih uslova, biranje odgovarajuce
vrste goriva za novi grejac je vazno. To moze uklju€ivati gas, naftu, drva, pelet i druge
energente.

Dimenzije i montaZa: Dimenzije novog grejaca treba da budu kompatibilne sa postojeé¢im
instalacijama. Montaza treba da bude izvedena stru¢no i u skladu sa regulativama.

Kontrole i automatizacija: Efikasni grejaCi obicno imaju napredne kontrole i moguc¢nosti
automatizacije koje omogucavaju precizno upravljanje temperaturom i optimizaciju rada.

Emisija Stetnih gasova: Novi grejaC treba da zadovoljava standarde za emisiju Stetnih
gasova i da bude ekoloski prihvatljiv.

Tehnolo$ke inovacije: Upotreba najnovijih tehnologija kao $to su kondenzaciona
tehnologija, pametno upravljanje i integracija sa pametnim kucnim sistemima moze
dodatno poboljsati efikasnost i udobnost.

Garancija: Dobar proizvodac¢ Cesto nudi odgovarajuce garancije na novi grejac, $to moze
pruziti dodatno poverenje u hjegovu pouzdanost.

Odrzavanje: Pravilno odrzavanje novog grejaca je vazno za dugotrajnost i optimalno
funkcionisanje.

Cenai povracaj ulaganja: Cena novog grejacCa i vreme povracaja ulaganja kroz smanjenje
troSkova energije su faktori koje treba uzeti u obzir pri odluci.

Nadelne prednosti i izazovi

Prednosti:

Energetske ustede: Zamena postojeceg grejaca efikasnijim uredajem moze rezultirati
znacajnim smanjenjem potroSnje energije za grejanje, ¢ime se smanjuju racuni za
energiju tokom sezone grejanja.

Bolja energetska efikasnost: Efikasniji grejaci obicno imaju bolje stepene iskoriSc¢enja
goriva i manje gubitke toplote, $to doprinosi efikasnijem koriséenju energije.

Smanjenje emisija gasova: Efikasniji grejaCi obicno emituju manje Stetnih gasova i
zagadivaca, Sto ima pozitivan uticaj na zivotnu sredinu i kvalitet vazduha.

PoboljSana udobnost: Efikasniji uredaji mogu preciznije odrzavati zeljenu temperaturu u
prostoru, ¢ime se povecava udobnost za stanovnike.
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Dugoro¢na usteda: lako inicialna investicija moze biti ve¢a, dugoroCna usteda u
troSkovima energije obi¢no kompenzuje pocetne troskove.

lzazovi:

Finansijska investicija: Zamena grejaa moze zahtevati znacajnu finansijsku investiciju,
uklju€ujuci troSkove uredaja, materijala, montaze i eventualno prilagodavanje instalacija.

Pravilna dimenzija: Odabir grejaa prave snage i kapaciteta je vazan kako bi se osiguralo
adekvatno grejanje objekta. PogreSna dimenzija mozZe rezultovati nedovoljnim ili
preteranim grejanjem.

Montaza i instalacija: Stru¢na montaza je neophodna kako bi novi greja¢ optimalno
funkcionisao. Ovo moze zahtevati tehniCke vesStine i1 prilagodavanje na postoje¢im
instalacijama.

Prilagodavanje sistema: Novi grejaC moze zahtevati prilagodavanje u sistemima
distribucije toplote, dimnjacima ili drugim delovima instalacija.

Regulativni aspekti: Zamena grejata moze podleCi gradevinskim i energetskim
regulativama. Treba se pridrzavati standarda i zahteva za instalaciju.

Povracaj ulaganja: lako dugoro¢no donosi ustedu, vreme povracaja ulaganja moze biti
izazovno i treba pazljivo analizirati.

Uticaj na komfor: Zamena grejaCa moze uticati na temperaturnu stabilnost i raspodelu
toplote u objektu, $to zahteva prilagodavanje navikama stanovnika.

Izbor goriva: Ako je planirana promena tipa goriva, treba pazljivo proceniti dostupnost,
cenu i uticaj na okolinu.

Uprkos izazovima, zamena postojeéeg grejaCa efikasnijim uredajem mozZe dugorocno
doneti brojne prednosti u smislu energetske efikasnosti, udobnosti i o€uvanja zZivotne
sredine. Sveobuhvatna analiza, stru¢na montaza i razmatranje svih aspekata su kljucni
za uspesnu realizaciju ove mere.

Prijemcivost mera unapredenja termotehnickih sistema zgrade putem zamene efikasnijim
sistemima moze varirati medu domacinstvima u Srbiji koja imaju manja primanja i
ograni¢ene porodi¢ne budzete.

Zamena postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela-radijatora i prateéeg
pribora

Zamena postojece ili ugradnja nove cevne mreze, grejnih tela-radijatora i prateceg pribora

moze biti korisna ako su postojeci elementi sistema grejanja zastareli ili neefikasni.
Medutim, zamena cevne mreze i grejnih tela moze biti prilicno sloZzena i skupa. Ako se
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radi o domacinstvima sa nizim primanjima, ova mera bi mogla biti izazovna zbog visokih
troSkova i potrebnih gradevinskih radova.

Opste tehnicke informacije

Cevna mreza
Materijal cevi: Odabir odgovarajuceg materijala cevi, kao Sto su Celik, bakar ili plasticne
cevi, zavisi od zahteva za trajnost, koroziju i pritisak sistema.

Dimenzije cevi: Pravilno dimenzionisanje cevi je kljuéno za optimalno cirkulisanje tople
vode kroz sistem.

Izolacija cevi: Cevi treba pravilno izolovati kako bi se minimizirali gubici toplote tokom
transporta tople vode.

Povezivanje i spojevi: Kvalitetni spojevi i fitinzi su od sustinskog znacaja za spreavanje
curenja i oCuvanje efikasnosti sistema.

Grejna tela (radijatori):
Tip radijatora: Izbor tipa radijatora (Celi¢ni, aluminijumski, liveni) zavisi od estetskih
preferencija, toplotne efikasnosti i raspodele toplote.

Dimenzije radijatora: Pravilno dimenzionisanje radijatora je vazno za postizanje optimalne
snage i raspodele toplote u prostoru.

Polozaj i montaza: Pravilna montaza radijatora, njihov polozaj i visina treba da omoguce
optimalno cirkulisanje vazduha i zagrevanje prostora.

Termostatske glave: KoriS¢enje termostatskin glava omogucéava individualno
podeSavanje temperature u razliitim prostorijama, ¢ime se povecCava energetska
efikasnost.

Prateci pribor:

Cirkulaciona pumpa: Efikasna cirkulaciona pumpa osigurava pravilno kretanje tople vode
kroz cevnu mrezu.

Ekspanzioni sud: Ekspanzioni sud kontroliSe pritisak u sistemu grejanja, omogucavajuci
termicko Sirenje vode.

Sigurnosni ventili: Sigurnosni ventili osiguravaju da pritisak u sistemu ostane unutar
sigurnih granica.

Kontrole i regulacija: Termostati, regulatori i pametni upravljaCi omogucavaju precizno
podeSavanje temperature i optimizaciju rada sistema.

Montaza i instalacija:
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Struéna montaza: Montaza cevne mreze, radijatora i prate¢eg pribora treba da bude
izvedena stru¢no kako bi se osigurala optimalna funkcionalnost i sigurnost.

Hidrauli¢ka balansiranost: Pravilno balansiranje sistema osigurava ravhomernu raspodelu
toplote i smanjuje mogucée probleme s cirkulacijom.

Odrzavanije i servisiranje:

Redovno odrZzavanje: Sistem zahteva redovno odrzavanje kako bi se osigurala
dugotrajnost i efikasnost.

Servisiranje: Pravilno servisiranje cevne mreze, radijatora i prateCeg pribora pomaze u
otkrivanju eventualnih problema i reSavaniju istih.

Regulativni zahtevi: Ugradnja i zamena cevne mreze, radijatora i prateceg pribora ¢esto
podleze lokalnim gradevinskim i energetskim regulativama.

Nacelne prednosti i izazovi

Prednosti:

Bolja energetska efikasnost: Novi sistemi ¢esto omogucavaju bolju raspodelu toplote i
vecu energetsku efikasnost, Sto rezultira nizim troSkovima grejanja.

PoboljSan komfor: Efikasnija distribucija toplote i mogucnost individualnog pode$avanja
temperature u razli€itim prostorijama povec¢avaju udobnost stanovnika.

Smanjenje gubitaka toplote: Bolja izolacija i efikasna cevna mreza smanjuju gubitke
toplote tokom transporta tople vode.

Precizna regulacija: KoriS¢enje termostatskih ventila i kontrola omogucava precizno
podeSavanje temperature u svakoj prostoriji.

Pouzdanost: Novi sistemi su ¢esto opremljeni naprednim kontrolama i sistemima za
zastitu, Sto povecava pouzdanost sistema i smanjuje rizik od kvarova.

Estetika: Moderni radijatori i prateci pribor ¢esto dolaze u raznovrsnim dizajnima koji se
mogu uklopiti u estetiku objekta.
lzazovi:

Finansijska investicija: Zamena ili ugradnja novog sistema zahteva finansijsku investiciju
u opremu, materijale i radnu snagu.
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Slozenost instalacije: Instalacija cevne mreze, radijatora i prateC¢eg pribora zahteva
struCnost i preciznost kako bi se osigurala pravilna montaza i funkcionisanje sistema.

Prilagodavaje instalacija: Ugradnja novog sistema moze zahtevati prilagodavanje u
postojecCim instalacijama i konstrukciji.

Vreme izvodenja: Zamena ili ugradnja novog sistema moze zahtevati odredeno vreme,
Sto moze uticati na normalno funkcionisanje objekta.

Regulativni zahtevi: Ugradnja novih sistema za grejanje podlezZe lokalnim gradevinskim i
energetskim regulativama koje je potrebno ispostovati.

Moguce komplikacije: NeocCekivane komplikacije tokom instalacije ili zamene mogu
povecati troSkove i vreme izvodenja.

Estetski faktor: Promena grejnih tela i instalacija moZe uticati na vizuelni izgled prostora,
Sto moze biti izazovno kod objekata sa specificnim estetskim zahtevima.

Odrzavanije i servisiranje: Novi sistemi zahtevaju redovno odrzavanje kako bi se osigurala
dugotrajnost i efikasnost.

Povrat investicije: lako dugoro¢no donosi ustedu, vreme povrata investicije moze varirati
u zavisnosti od energetske efikasnosti sistema i drugih faktora.

Ugradnja toplotnih pumpi koje koriste energiju vazduha, vode i zemlje (grejac
prostora ili kombinovani grejac)

Opste tehnicke informacije:

Unapredenje energetske efikasnosti putem ugradnje toplotnih pumpi koje koriste energiju
vazduha, vode i zemlje moze znacajno doprineti smanjenju potrosSnje energije za grejanje
i hladenje prostora. Evo opstih tehnickih karakteristika ovih sistema:

Vrste toplotnih pumpi:

Toplotne pumpe vazduh-voda: Ove pumpe koriste spoljasnji vazduh kao izvor toplote i
prenose je u vodeni sistem za grejanje ili hladenje.

Toplotne pumpe voda-voda: Koriste podzemne ili povrSinske vode kao izvor toplote i
prenose je u sistem grejanja/hladenja.

Toplotne pumpe zemlja-voda: Prikupljaju toplotu iz zemlje putem zatvorenih ili otvorenih
sistema busSenija ili horizontalnih kolektora.

Efikasnost: Efikasnost toplotnih pumpi meri se koeficijentom performansi (COP) za
grejanje i sezonskim faktorom performansi (SPF) za celu sezonu. U idealnim uslovima,
COP/SPFiznosi veci od 3,4,5 i viSe, Sto znacCi da se viSe toplotne energije dobija nego sto
se elektricne energije trosi.
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Instalacija: Instalacija zahteva odgovarajuce poznavanje sistema grejanja i hladenja, kao
i elektricnih i hidraulicnih instalacija. Za toplothe pumpe vazduh-voda i voda-voda,
potrebna je spoljna jedinica za izvor toplote i unutradnja jedinica za distribuciju toplote u
prostoru. Za toplotne pumpe zemlja-voda, potrebna je izrada kolektora ili sondi za
prikupljanje toplote iz zemlje.

Potrebni resursi: Toplotne pumpe koriste elektricnu energiju za rad kompresora i pumpi.
Toplotne pumpe vazduh-voda i zemlja-voda koriste spoljni izvor toplote (vazduh/zemlja),
dok toplotne pumpe voda-voda koriste vodene izvore.

Odrzavanje: Redovno odrzavanije je klju¢no za oCuvanje efikasnosti sistema. To ukljuCuje
proveru sistema rashladnog fluida, ¢iS¢enje filtera i proveru elektri€nih komponenti.

Ekoloski aspekti: KoriS¢enje obnovljivih izvora toplote (vazduh, voda, zemlja) Cini ove
toplotne pumpe ekoloski prihvatljivim reSenjem. Smanjenje emisija CO:z i potrosnje fosilnih
goriva doprinosi zastiti Zivotne sredine.

Prilagodljivost: Toplotne pumpe mogu biti prilagodene razli€itim sistemima grejanja i
hladenja, uklju€ujuéi podno grejanje, radijatorsko grejanje ili ventilacione sisteme.

Tro$Skovi: Inicijalni troSkovi ugradnje mogu biti viSi u poredenju s konvencionalnim
sistemima, ali se dugoro¢no isplate kroz smanjenje potroSnje energije.

Kontrola: Vecina modernih toplotnih pumpi dolazi sa sofisticiranim sistemima kontrole i
programabilnim termostatima za optimizaciju rada sistema.

Performanse u razli¢itim uslovima: Toplotne pumpe su efikasne u umerenim klimatskim
uslovima, dok ekstremno niske temperature mogu smanijiti njihovu efikasnost.

Potrebni prostor: Ugradnja toplotnih pumpi moZe zahtevati odredeni prostor za smesta;j
unutrasnje i spoljne jedinice, kao i za postavljanje kolektora (ako je primenljivo). Ugradnja
toplotnih pumpi koje koriste energiju vazduha, vode i zemlje:

Toplotne pumpe su efikasan nacin grejanja, ali inicijalna investicija moze biti veca. Ipak,
ova mera moze dugorocno rezultirati znacajnim usStedama u potrosnji energije, sto je
vazno za domacinstva sa niZim primanjima. Subvencije ili povoljni krediti mogu olakSati
pristup ovoj tehnologiji.

170



Nacelne prednosti i izazovi
Prednosti:

Smanjenje potrosSnje energije: Toplotne pumpe omogucavaju efikasno prenosenje toplote
iz okoline u sistem grejanja ili hladenja, sto dovodi do smanjenja potroSnje energije za te
svrhe.

KoriS¢enje obnovljivih izvora energije: Energija vazduha, vode i zemlje su obnovljivi izvori
energije koji su dostupni u prirodnom okruzenju. Kori§¢éenjem ovih izvora, smanjuje se
zavisnost od fosilnih goriva.

Smanjenje emisija CO2: U poredenju s tradicionalnim sistemima grejanja koji koriste
fosilna goriva, toplotne pumpe smanjuju emisije CO2 i doprinose o¢uvanju zivotne sredine.

Nizi operativni troSkovi: lako inicijalni troSkovi ugradnje mogu biti visi, dugoro€no, toplotne
pumpe Cesto rezultiraju nizim operativnim troSkovima zbog smanjene potroSnje energije.

Visenamenska funkcionalnost: Toplotne pumpe mogu se Koristiti i za grejanje i za
hladenje prostora, $to povecéava njihovu korisnost tokom cele godine.

lzazovi:

Inicijalni troSkovi: Ugradnja toplotnih pumpi moze zahtevati zna€ajne inicijalne investicije,
Sto moze biti izazov za vlasnike objekata ili domacinstava s ograni¢enim budzetom.

Odgovarajuéi prostor i instalacija: Toplothe pumpe zahtevaju odgovarajuéi prostor za
smestaj spoljne i unutradnje jedinice, kao i eventualne kolektore. Instalacija zahteva
struéno znanje i iskustvo.

Efikasnost u ekstremnim uslovima: Toplothe pumpe mogu izgubiti na efikasnosti u
ekstremno niskim temperaturama. U takvim uslovima, dodatni grejni izvori ili sistema
backup-a mogu biti potrebni.

Potreba za elektricnom energijom: lako toplotne pumpe koriste obnovljive izvore toplote,
same zahtevaju elektri€énu energiju za pogon kompresora i drugih komponenti.

Potrebno odrzavanje: Kao i svaki sistem, toplotne pumpe zahtevaju redovno odrzavanje
kako bi se oCuvala njihova efikasnost i funkcionalnost.

Projektovanje sistema: Odabir odgovarajuce veli€ine i tipa toplotne pumpe za odredeni
objekat zahteva pazljivo projektovanje kako bi se postigla maksimalna efikasnost.

Pouzdanost i trajnost: Kao relativno kompleksni sistemi, toplotne pumpe se suoCavaju s
izazovima u vezi sa pouzdano$cu i dugotrajnoSc¢u komponenata.
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Prilagodavanje postoje¢im sistemima: Ugradnja toplotnih pumpi u vec izgradene objekte
moze zahtevati prilagodavanje postojecih sistema grejanja ili hladenja.

Ugradnja elektronski regulisanih cirkulacionih pumpi

Opste tehnicke informacije:

Varijabilna brzina: Elektronski regulisane cirkulacione pumpe omoguc¢avaju podeSavanje
brzine rada, Cime se omoguéava prilagodavanje protoka vode prema trenutnim
potrebama sistema grejanja ili hladenja.

Efikasnost: Ove pumpe Cesto imaju visok koeficijent efikasnosti (zbog sposobnosti da
prilagode protok vode u realnom vremenu, smanjujuéi nepotrebnu potros$nju energije.

Elektronska regulacija: Pumpe se mogu regulisati putem elektronskog upravljanja, obi¢no
pomocu ugradenih senzora koji prate temperaturu, pritisak i druge parametre sistema
kako bi prilagodile brzinu rada.

Senzori: Opremljene su senzorima za merenje parametara poput temperature, pritiska i
protoka vode, $to im omoguéava da precizno reaguju na promene u sistemu.

Modulacija: Pumpe se mogu modulisati u skladu sa zahtevima sistema, $to omoguc¢ava
postizanje optimalnog protoka vode u svakom trenutku.

Smanjenje buke: Elektronski regulisane pumpe cesto rade tiSe u poredenju sa
tradicionalnim neprekidnim brzinama pumpi, jer se brzina moze smanijiti kad nema
potrebe za visokim protokom.

Soft-start: Vecina ovih pumpi ima soft-start funkciju, Sto znaci da se postepeno povecava
brzina rada pri pokretanju, umesto naglog udara koji moze izazvati nagli pritisak u sistemu.

Kompatibilnost sa pametnim sistemima: Neki modeli mogu biti kompatibilni s pametnim
kucnim sistemima, omogucavaju¢i daljinsko pracenje i upravljanje putem pametnih
uredaja.

Samodijagnostika: Neki modeli imaju ugradene funkcije samodijagnostike koje prate
performanse pumpe i mogu identifikovati potencijalne probleme ili kvarove.

Dugotrajnost: Elektronski regulisane pumpe cesto imaju manje habanja i troSenja
komponenata zahvaljuju¢i sposobnosti prilagodavanja brzine rada prema stvarnim
potrebama sistema.

Montaza i ugradnja: Pumpe su obicno kompaktne i lako se mogu ugraditi u razliCite
sisteme grejanja ili hladenja.
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Energetska efikasnost: Ugradnja ovih pumpi moZe dovesti do znacajnih energetskih
usteda tokom godine, $to moze doprineti smanjenju operativnih troSkova.

Kompatibilnost s postojecim sistemima: Elektronski regulisane cirkulacione pumpe Cesto
mogu biti integrisane u postojece sisteme grejanja ili hladenja.

Ovi tehnicki aspekti Cine elektronski regulisane cirkulacione pumpe popularnim izborom
za unapredenje energetske efikasnosti u sistemima grejanja i hladenja, doprinoseci
smanjenju potrosnje energije i troSkova.

Prednosti:

Energetska efikasnost: Elektronski regulisane cirkulacione pumpe omogucavaju
prilagodavanje brzine rada protoku vode u stvarnom vremenu. To znaci da ¢e pumpa
raditi samo onoliko brzo koliko je potrebno da zadovolji trenutne potrebe sistema, ¢ime se
smanjuje nepotrebna potrosnja energije.

Smanjenje potrosnje energije: PodeSavanije brzine rada pumpi prema stvarnim potrebama
sistema smanjuje ukupnu potrosnju energije, $to dovodi do nizih raCuna za energiju.

Manja buka: Elektronski regulisane pumpe Cesto rade tiSe jer se brzina moze smanjiti kad
nema potrebe za visokim protokom. Ovo doprinosi ve¢em komforu korisnika.

Duzi vek trajanja komponenata: PodeSavanje brzine rada prema potrebama smanjuje
habanje komponenata pumpe, $to moze produZiti njihov vek trajanja.

Prilagodljivost: Ove pumpe mogu se lako prilagoditi razli€itim zahtevima sistema, bilo da
se radi o grejanju, hladenju ili kombinaciji oboje.

Smanjenje trodkova: lako inicijalni troskovi ugradnje elektronski regulisanih pumpi mogu
biti visi od tradicionalnih pumpi, dugoroc¢no, ustede u potrosnji energije mogu znacajno
smanjiti ukupne troskove.

Odrzavanje sistema: Bolja kontrola protoka vode i manje habanje komponenata znaci
manje odrzavanja i smanjen rizik od kvarova.
lzazovi:

Inicijalni troSkovi: Elektronski regulisane cirkulacione pumpe mogu imati veci inicijalni
troSak u poredenju sa standardnim nepreguliranim pumpama.

Potreba za struCnim znanjem: Instalacija, konfiguracija i podeSavanje ovih pumpi

zahtevaju stru¢no znanje kako bi se osigurala pravilna funkcionalnost i maksimalna
efikasnost.
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Sistem kompatibilnosti: Treba osigurati da su nove pumpe kompatibilne sa postoje¢im
sistemom grejanja ili hladenja, kako bi se izbegli tehnicki problemi.

Edukacija korisnika: Korisnici trebaju razumeti kako pravilno Koristiti i podeSavati
elektronski regulisane pumpe kako bi se postigle maksimalne ustede.

Potreba za senzorima i regulacijom: Efikasno funkcionisanje ovih pumpi zahteva senzore
i regulacione sisteme koji prate parametre sistema i prilagodavaju brzinu rada.

PoboljSanje postojecih sistema: Ugradnja ovih pumpi mozZe zahtevati izmene u postojeéim
sistemima kako bi se iskoristile njihove prednosti.

Potrebna podrska: U nekim sluCajevima, moze biti potrebna podrska proizvodaca ili
strunjaka kako bi se resili tehnicki problemi ili optimizovala funkcionalnost pumpi.

U celini, elektronski regulisane cirkulacione pumpe predstavljaju znacajan korak ka

poboljSanju energetske efikasnosti sistema grejanja i hladenja, ali zahtevaju paZljivo
planiranje, instalaciju i upravljanje kako bi se postigle sve njihove prednosti.

Opremanje sistema grejanja sa uredajima za regulaciju i merenje predate koli¢ine
toplote objektu (kalorimetri, delitelji toplote, balans ventili)

Opste tehni¢ke informacije:

Kalorimetri

Merenje potro$nje toplote: Kalorimetri su uredaji koji se koriste za merenje tacne koli€ine
toplote koja se isporucuje svakom pojedinanom objektu u visestambenim zgradama ili
kompleksima.

Preciznost: Kalorimetri omogucavaju visoku preciznost merenja, $to omogucava ta¢no
pracenje potroSnje toplote i troSkova za svaku jedinicu.

Individualno merenje: Svaka jedinica ima svoj kalorimetar, sto omoguc¢ava individualno
merenje potroSnje toplote i pravednu raspodelu trodkova.

Daljinsko pracenje: VecCina modernih kalorimetara omogucava daljinsko pracenje
potrosnje toplote, §to olakSava administraciju i odrzavanje.
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Delitelji toplote

Pravedna raspodela: Delitelji toplote se koriste za pravedno deljenje ukupne potrosnje
toplote medu pojedinaénim jedinicama ili prostorijama u zgradi.

Automatska regulacija: Delitelji toplote se automatski prilagodavaju temperaturnim
promenama kako bi odrzali konstantno merenje i pravednu raspodelu.

Jednostavna instalacija: Delitelji se relativno jednostavno instaliraju na radijatore ili druge
izvore toplote.

Individualno merenje: Omogucavaju individualno merenje potroSnje toplote za svaku
prostoriju, $to moze podstaci korisnike da budu svesni svoje potrosnje.
Balans ventili:

Prilagodljiva ravnoteza: Balans ventili omogucavaju ru¢nu ili automatsku prilagodbu
protoka vode kroz razliite delove sistema grejanja.

Optimizacija sistema: Omogucavaju ravnotezu pritiska i protoka vode kako bi se osigurala
optimalna raspodela toplote medu razli€itim jedinicama ili prostorijama.

Regulacija temperature: Balans ventili omogucavaju preciznu regulaciju temperature u
svakom delu sistema grejanja.

Smanjenje potroSnje: Pravilno balansirani sistem moze smanjiti nepotrebnu potroSnju
energije i troskove.

Jednostavna instalacija: Instalacija balans ventila moZe biti relativno jednostavna, ali
zahteva pazljivo podeSavanje.

Opremanje sistema grejanja sa uredajima za regulaciju i merenje predate koli€ine toplote
objektu omogucava bolju kontrolu potroSnje toplote i mogu pomoci u odrZavanju
energetski efikasnog sistema grejanja. Ova mera moze biti korisna za dugoro€no pracenje
potroSnje energije i identifikaciju potencijalnih usteda.

Prednosti:

Precizna raspodela troSkova: Uvodenje uredaja za merenje predate koliCine toplote
omogucéava pravednu raspodelu troSkova grejanja medu korisnicima, $to povecava
transparentnost i pravdu u placanju.

Energetska efikasnost: Precizna regulacija i merenje omogucava bolju kontrolu potrosnje
energije, $to dovodi do smanjenja ukupne potrosnje i niZih raCuna za energiju.

Povecéanje svesti korisnika: Individualno merenje potrosnje toplote podsti€e korisnike da
budu svesniji svoje potrosnje i da preduzimaju korake za smanjenje troSkova i uticaja na
okolinu.
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Prilagodljivost sistema: Uredaji kao $to su balans ventili omoguc¢avaju prilagodljivost
sistema kako bi se postigla optimalna raspodela toplote medu razli€itim jedinicama ili
prostorijama.

Bolja regulacija temperature: Balans ventili omogucavaju bolju regulaciju temperature u
razli€itim delovima sistema, ¢ime se postize veéi komfor korisnika.

Smanjenje gubitaka toplote: Precizna regulacija i balansiranje sistema mogu smanijiti
gubitke toplote i smanijiti potrebu za prekomernim zagrevanjem.

lzazovi:

Inicijalni troSkovi: Uvodenje ovih uredaja mozZe zahtevati znacajne inicijalne investicije,
ukljuCujuci nabavku i instalaciju, $to moze biti izazov za vlasnike objekata.

Kompatibilnost sa postojeCim sistemima: Integrisanje novih uredaja u postojeéi sistem
moze biti izazov, a ponekad su potrebne prilagodbe kako bi se osigurala funkcionalnost.

Potrebno stru¢no znanje: Instalacija, konfiguracija i odrzavanje ovih uredaja zahtevaju
stru¢no znanje kako bi se osigurala pravilna funkcionalnost i maksimalna efikasnost.

Edukacija korisnika: Korisnici trebaju razumeti kako pravilno koristiti uredaje i kako
tumaciti podatke koje pruzaju.

Redovno odrzavanje: Uredaji zahtevaju redovno odrzavanje kako bi se osigurala
preciznost merenja i optimalna funkcionalnost.

Podaci i privatnost: Uvodenje uredaja za merenje potroSnje toplote podrazumeva
prikupljanje podataka o potro$nji, Sto moZze izazvati pitanja privatnosti.

Kompleksnost sistema: Integrisanje viSe uredaja zahteva koordinaciju i pravilno
podeSavanje kako bi svi uredaiji radili sinhronizovano.

PoboljSanje postojecih sistema: Ugradnja novih uredaja moze zahtevati prilagodbe u
postojecim sistemima, $to moze biti tehnicki izazovno.
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Ugradnja solarnih kolektora u instalaciju za centralnu pripremu potrosSne tople vode

Opste tehnicke informacije:

Tip solarnih kolektora: Uglavnom se koriste dva glavna tipa solarnih kolektora za
zagrevanje vode: ploCasti kolektori i vakuumski cevasti kolektori.

PoloZaj kolektora: Solarni kolektori se postavljaju na krov ili drugo sun¢ano mesto kako bi
optimalno Koristili sun€evu energiju.

Zagrevanje vode: Solarni kolektori koriste sunevu energiju za zagrevanje vode koja
prolazi kroz njihov sistem.

Toplotni fluid: Kolektori koriste toplinski fluid (obiéno smesa vode i antifriza) kako bi preneli
toplotu sa solarnih kolektora do bojlera ili rezervoara za toplu vodu.

Integracija sa sistemom: Solarni kolektori se integriSu u sistem centralne pripreme
potrosne tople vode, obi¢no pre toplotnogg izmenjivaca u bojleru.

Toplotni izmenjivac¢: U bojleru, toplotni izmenjiva€ prenosi toplotu iz toplotnog fluida iz
solarnih kolektora na vodu koja se koristi za potro$nju.

Kontrola sistema: Ugradeni senzori i regulatori prate temperaturu vode i solarnih kolektora
kako bi se osiguralo efikasno preno$enje toplote.

Rezervoar za toplu vodu: Ugradnja veceg rezervoara za toplu vodu omogucava
skladistenje viSe zagrejane vode za potrebe domacinstva.

Backup sistem: U slu¢aju nedostatka solarne energije (npr. tokom oblaénih dana), obi¢no
se uklju€uje backup sistem za zagrevanje vode, kao $to je elektriCni grejac.

Efikasnost: Solarni kolektori omogucéavaju iskoriS¢enje obnovljive solarne energije,
smanijujuci potrosnju konvencionalnih izvora energije za zagrevanje vode.

Smanjenje emisija: KoriSc¢enje solarnih kolektora smanjuje emisije CO2 i ima maniji
ekoloski otisak u poredenju s fosilnim gorivima.

Odrzavanje: Solarni kolektori zahtevaju minimalno odrzavanje, poput povremenog
Ci¢enja staklene povrSine ili provere sistema za curenje.

Trajnost: Solarni kolektori su obi¢no dugotrajni, s garantovanim vekom trajanja od 20 do
30 godina ili vise.

Smanjenje troSkova: Kroz smanjenje potroSnje energije za zagrevanje vode, ugradnja
solarnih kolektora moze smanijiti troSkove domacinstava na duze staze.
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Ova mera predstavlja ekoloski prihvatljiv nacin unapredenja energetske efikasnosti u
domacinstvima, koristeéi solarnu energiju za zagrevanje vode i smanjenje zavisnosti od
konvencionalnih izvora energije.

Sistem je optimalno dimenzionisan ako je godisnji udeo iskoriSéene Sunceve energije u
ukupno potrebnoj energiji za pripremu tople potrosnje vode kod manjih solarnih sistema
55-60 %, odnosno kod srednjih 35-45 %. Kod zahteva za veéim udelom Sunceve energije
sistem bi bio predimenzioniran (narocito leti) ili bi bio nesrazmeran odnos investicionih
troskova i energetskih dobitaka.

U letnjim mesecima solarni kolektori samostalno pripremaju toplu potrosnu vodu bez
pomodi kotla, el. grejaca i sl. Temperatura sanitarne vode krece se u rasponu od 50-60
°C. Vazno je znati da solarni sistem skaldisti Suncevu energiju samo kada ima Sunca. Ako
je nekoliko dana oblacno, sanitarna voda ¢e morati da se zagreva na konvencionalni nacin
pomocu el. grejaca, kotla i sl. Kako bismo tokom dana (dok Sunca ima) uskladistili Sto
viSe energije potrebno je da rezervoar sanitarne vode bude Sto veCe zapremine. Za
porodi¢ne kuce, zapremina tople sanitarne vode priblizno odgovara dvostrukoj dnevnoj
potrosnji iste. U tako velikoj akumulaciji uvek ima dovoljno tople vode za potrosnju u
vreme dok nema Sunca, najc¢esce uvece i ujutru.

Odredivanje potrosnje rezervoara na osnovu vode prvi je korak u dimenzionisanju solarnih
sistema. U drugom koraku na osnovu veli¢ine rezervoara odreduje se potreban broj
kolektora. Kada bi bilo obrnuto postojala bi mogucénost da se odredenoj povrsini kolektora
pridruzi rezervoar premale zapremine. U takvoj situaciji kod smanjene potrosnje tople
vode (npr. letnji godiSnji odmori) moglo bi doéi do poremecaja u predaji toplote.

Za pripremu STV-a mozemo da koristimo solarne sisteme koji se nalaze od kolektora,
rezervoara tople vode sa izmenjivacem toplote, solarne stanice sa pumpom i regulacijom,
te razvod sa odgovarajué¢im radnim medijima.

Praksa je pokazala da solarni kolektor po 1 m? ustedi godiSnje 750 kWh energije. Solarni
sistem u letnjem periodu zadovoljava potrebe tople vode 90-100%, u prelaznom periodu
50-70%, u zimskom periodu 10-25 %.

Danas su na trzistu dostupne razliite vrste solarnih kolektora, koje se razlikuju s obzirom
na iskoristivost sunceve energije, radni vek, montazu i cenu. Solarne kolektore mozemo
podeliti na dve osnovne vrste — ploce i vakuumski.
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Solarni sistemi proracunavaju se na osnovu potrosnje sanitarnih voda, odnosno potrebno
je znati koliko osoba boravi u objektu. Pri proracunu, u obzir se uzima prosek potrosnje
50 litara po osobi u domacinstvima i manjim turistickim objektima. Tako ¢e npr. za objekat
u kojem stalno boravi 6 osoba biti potreban rezervoar zapremine 300 litara. Prema toj
zapremini rezervoara, bi¢e potrebna 3 kolektora od 2 m? te ostala oprema koja je sastavni
deo termickog solarnog sistema.

Tipicni solarni sistem za pripremu sanitarne vode za 3-4 osobe u porodicnoj kuci je
otprilike cca 4 m2 kolektorske povrsine sa rezervoarom od 300-500 litara. Kod ovakvog
sistema moguce je godiSnje ustediti od 50-60% ukupnih godisnjih potreba za toplom
vodom.Vek trajanja solarnog sistema je oko 30 godina.

Prilikom kupovine izaberite bojler koji ima dodatnu izolaciju radi smanjenja gubitka
toplote, kao npr. poliuretansku toplotnu izolaciju debljine 100 mm.

Ukoliko nije fabricki izolovan rezervoar sa toplom vodom potrebno je adekvatno izolovati,
kao i cevi do potrosnih mesta. Prilikom instalacije novog rezervoara ili kotla, pozeljno je
da se postavi Sto blize mestu potrosnje tople vode kako bi se smaniili gubici kroz cevi.

Pravilo palca (Nemacka):

Porodicne kuce:

60% solarna pokrivenost===p 1 — 1.5 m2 plocCastog kolektora po osobi

==p 0.8 M2 vakuumskog kolektora po osobi.

50% solarna pokrivenost ==mp 1 m2 kolektorske povrsine za 50I/dan tople vode

25% solarna pokrivenost == 0.5 m2 kolektorske povrsine za 50I/dan tople vode
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Prednosti:

Smanjenje troSkova energije: KoriS¢enje besplatne solarne energije za zagrevanje vode
znacajno smanjuje troskove energije za grejanje vode.

Odrzivost: Solarni kolektori koriste obnovljivi izvor energije i smanjuju zavisnost od fosilnih
goriva, Sto doprinosi oCuvanju okoline.

Smanjenje emisija: KoriS¢enje solarnih kolektora za zagrevanje vode smanjuje emisije
Stetnih gasova kao $to je CO2, doprinosedi borbi protiv klimatskih promena.

Pouzdanost i dugotrajnost: Solarni kolektori su obi¢no dugotrajni, s malo pokretnih delova,
8to smanjuje potrebu za odrzavanjem i produzava vek trajanja.

Povecéan komfor: Solarna topla voda moze biti dostupna tokom cele godine, povecavajuéi
komfor domadinstva.

Povecana vrednost nekretnine: Ugradnja solarnih kolektora moze povecati vrednost
nekretnine jer je energetski efikasan sistem privlacan buduc¢im kupcima.

lzazovi:

Inicijalni troSkovi: Po€etni troSkovi nabavke i instalacije solarnih kolektora mogu biti visoki,
Sto moze predstavljati prepreku za neka domacinstva.

Skladistenje energije: Tokom dana, kada je dostupno vise sunCeve energije, moze se
zagrejati viSe vode nego Sto se trenutno koristi. ReSavanje ovog izazova moze zahtevati
efikasan sistem skladistenja.

Promenljivo vreme: Efikasnost solarnih kolektora moze varirati zbog promenljivin
vremenskih uslova, poput obla¢nih dana.

Potreba za backup sistemom: U slu¢aju nedostatka sunceve energije (npr. tokom oblac¢nih
dana), potreban je backup sistem za zagrevanje vode, $to moze povecéati kompleksnost
sistema.

Odrzavanje: lako je odrZavanje minimalno, solarni kolektori zahtevaju povremeno
Cis¢enje i proveru kako bi se oCuvala njihova efikasnost.

Dostupnost sunCeve energije: Efikasnost solarnih kolektora zavisi od koli€ine dostupne
sunceve energije, $to moZze varirati u razliCitim geografskim podrucjima.

Integracija sa postojeéim sistemima: Ugradnja solarnih kolektora moze zahtevati
prilagodavanije ili integraciju sa postojecim sistemima, $to moze biti tehnicki izazovno.
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Socijalno ugroZzenim domacinstvima solarni kolektori mogu zna€ajno smanjiti mesecne
troSkove za grejanje vode, §to moze biti zna€ajno olak$anje. Koris¢enjem solarne energije
umesto fosilnih goriva doprinosi se smanjenju emisija Stetnih gasova koji doprinose
klimatskim promenama. lako inicijalna investicija moze biti nesto veca, solarni kolektori
su dugoroCna investicija koja se moZe isplatiti tokom vremena. U pogledu
subvencionisanja, iznos ¢e zavisiti od mnogo faktora kao $to su tip sistema, veli€ina
sistema, lokalna klima i dostupni resursi sunceve energije, trenutni troSkovi energije i tako
dalje. Razne drzavne ili lokalne agencije mogu ponuditi subvencije, povoljne kredite ili
druge podsticaje kako bi olak8ale ugradnju solarnih sistema.

Sto se tige tipova solarnih kolektora, termosifonski kolektori i klasiéni (aktivni) kolektori sa
pumpom za cirkulaciju imaju svoje prednosti i mane:

Termosifonski kolektori: Ovi kolektori koriste prirodnu konvekciju tople vode prema gore i
hladne vode prema dole. Oni su jednostavniji za instalaciju i odrZzavanje, ali su obi¢no
manje efikasni u hladnijim uslovima ili kada je potrebno dostaviti toplu vodu na vece
udaljenosti.

Klasi¢ni kolektori sa pumpom: Ovi kolektori koriste pumpu za cirkulaciju vode kako bi
efikasnije preneli toplotu izmedu kolektora i spremnika tople vode. Oni su obi¢no efikasniji
i pogodniji za kompleksnije instalacije, ali zahtevaju dodatne komponente i odrzavanje.

Konacan izbor izmedu ovih tipova zavisi¢e od specifiCnih uslova, budzeta i tehnickih
mogucnosti. Uopsteno, klasi¢ni kolektori sa pumpom za cirkulaciju vode obi¢no su skuplji
od termosifonskih kolektora. Razlog za to je Sto klasi¢ni kolektori zahtevaju dodatne
komponente kao Sto su pumpe, kontroleri i sistemi za cirkulaciju vode, Sto povecava
ukupne troSkove instalacije. Termosifonski kolektori su obi¢no jednostavnije konstrukcije
i ne zahtevaju dodatne pumpe ili sloZzene cirkulacione sisteme. Oni koriste prirodnu
konvekciju tople vode prema gore i hladne vode prema dole kako bi prenosili toplotu
izmedu kolektora i rezervora tople vode. Ova jednostavnost konstrukcije ¢esto rezultuje
nizim troSkovima za nabavku i instalaciju. Medutim, cene mogu varirati zavisnosti od
regije, trzista, kvaliteta materijala i proizvodacCima. Takode, klasicni kolektori sa pumpom
mogu biti efikasniji u odredenim situacijama, pa se njihova dodatna vrednost moze uzeti
u obzir pri odluci o investiciji.

Procenat ustede energije za pripremu tople vode koriS¢enjem solarnih kolektora moze
znacajno varirati u zavisnosti od razliCitih faktora kao $to su lokacija, tip sistema, veli€ina
kolektora, efikasnost sistema, klimatski uslovi i potroSatka navika. U proseku, solarni
kolektori mogu pokriti ve¢i deo potreba za toplom vodom, €¢ime se smanjuje potreba za
konvencionalnim izvorima energije kao $to su elektricna energija ili gas.

Na primer, u optimalnim uslovima i uz dobro dimenzionisani solarni sistem, moguce je
ostvariti uStedu energije za pripremu tople vode od 50% pa €ak i vise na godiSnjem nivou.
U nekim optimalnim uslovima, solarni kolektori mogu pokriti veci deo ili ¢ak celokupnu
potrebu za toplom vodom tokom sunc€anih perioda. Medutim, tatan procenat ustede moze
varirati od 20% do 70% ili viSe. Vazno je napomenuti da se uSteda neée dogoditi
kontinuirano tokom cele godine, jer solarni kolektori mogu imati manju efikasnost tokom
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zimskih meseci kada je manje sunceve energije dostupno. U tim situacijama, sistem ce
mozda zahtevati dopunsku toplotu iz konvencionalnih izvora.

Da biste dobili preciznije informacije o potencijalnoj ustedi za odredenu instalaciju,
preporuka je da se obratite stru¢njacima za solarnu energiju ili proizvodac¢ima sistema.
Oni ¢e moci da izvrSe analizu i proracune na osnovu specificnih uslova vase lokacije i
sistema kako bi vam dali taCniju procenu mogucih usteda. Procenat ustede energije za
pripremu tople vode putem solarnih kolektora varira u zavisnosti od mnogo faktora,
ukljucujuci lokaciju, klimatske uslove, tip solarnih kolektora, veli€inu sistema, efikasnost
kolektora, i koliko se energije inaCe koristi za pripremu tople vode. Sunana podrucja sa
viSe sunCanih dana godiSnje imaju veci potencijal za uStedu. U hladnijim klimama ili
regionima sa manje suncanih dana, usteda mozZe biti manja. Visokokvalitetni solarni
kolektori sa boljom apsorpcijom i zadrzavanjem toplote mogu pruziti ve¢u ustedu. Vedi
solarni sistemi mogu pruziti veéu ustedu, ali to takode zavisi od stvarnih potreba
domacinstva za toplom vodom. Ako se u domacinstvu vec¢ koriste ekoloSki prihvatljivi
izvori energije za pripremu tople vode, usteda moZze biti manja nego u domacdinstvima koja
koriste konvencionalne metode kao Sto su elektricni bojleri ili gasni bojleri.

Ugradnja solarnih panela i prateée instalacije za proizvodnju elektri€ne energije za
sopstvene potrebe, ugradnja dvosmernog mernog uredaja za merenje predate i
primljene elektricne energije i izrada neophodne tehnicke dokumentacije i izvestaja
izvodaca radova na ugradniji solarnih panela i prateée instalacije za proizvodnju elektricne
energije koji su u skladu sa zakonom neophodni prilikom prikljuenja na distributivni
sistem.

Opste tehnicke informacije

Solarni paneli: Izbor solarnih panela zavisi od tipa, efikasnosti, snage i prate¢ih
komponenti (monokristalni, polikristalni, tankoslojni itd.).

Instalacija: Paneli se postavljaju na krov, fasadu ili zemljiSte kako bi maksimalno iskoristili
suncevu energiju.

Solarni invertor: Pretvara istosmernu struju (DC) koju proizvode solarni paneli u izmenic¢nu
struju (AC) koja se koristi u domadinstvu.

Priklju¢enje na elektricni sistem: Solarni paneli se povezuju na elektri¢nu instalaciju
domacinstva kako bi se proizvedena energija mogla koristiti.

Montazni nosaci: Osiguravaju sigurnu i stabilnu instalaciju solarnih panela.

Kablovi i konektori: Kablovi povezuju panele, solarni invertor i elektricnu instalaciju.
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Zastita i prekidaci: Osiguravaju sigurnost sistema putem zastite od prenapona, zastite od
pregrevanja itd.

Dvosmerni merni uredaj

Merenje proizvedene i potroSene energije: Dvosmerni merni uredaj meri koliko elektri¢ne
energije solarni paneli proizvode i koliko domacinstvo trosi.

Sinhronizacija sa distributivnim sistemom: Dvosmerni merni uredaj je ukljuCen u
distributivni sistem kako bi omogucio pracenje i merenje dve smerne energije (primljena i
predana).

Tehni¢ka dokumentacija i izvestaiji

Projektna dokumentacija: Sadrzi tehniCke crteze, specifikacije komponenata, plan
instalacije i ostale tehnicke detalje.

Izvestaj o radovima: Detaljan izvestaj izvodaca radova koji sadrzi informacije o instalaciji
panela, povezivanju, postavljanju opreme i testiranju.

Sertifikati i garancije: Dokumentacija o garantnom periodu za komponente i opremu.

Zahtevi distributivhog sistema: Tehni¢ka dokumentacija koja je u skladu s zahtevima
distributivnog sistema za priklju€enje na mrezu.

Sa ciljem procene koli€ine proizvedene energije iz fotonaposnkih panela koriséena je web
platforma PVGIS .PVGIS je veb lokacija koja daje informacije o sunevom zracenju i
performansama sistema fotonaponskih panela. Pomoc¢u PVGIS-a mozete izraCunati
koliko energije moZzete dobiti od razli€itih vrsta fotonaponskih sistema na gotovo bilo kom
mestu u svetu.

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/#PVP

lzvrSene kalkulacije imaju osnovni cilj da se gradanima pruzi informacija o relanim
mogucénostima instalisanih solarnih elektrana kako bi mogli lakSe da odrede i izaberu
najoptimalniji sopstveni solarni sistem.

Uracene su kalkulacije pod sledec¢im pretpostavkama
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Use terrain shadows:
Calculated horizon

(OUpload horizen file

Cursor:

Selected: 46,105, 19.662
Elevation (m): 109
PVGIS ver. 5.3

Switch to version 5.2

IR EENNECTED E} PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV o

TRACHINEFY Solar radiation database”
J— PV technalogy

Installed peak PV power [KWp]”
MONTHLY DATA System loss [%]
DALY DATA Fixed mounting options

Mounting position =
HOURLY DATA Slope [T =
MY Azimuth [T 0

[J PV electricity price
PV system cost (your currency)

Interest [Ya/year)

Lifetime [years]

_hoose Filz | No file chosen

PVGIS-SARAH3
Crystalline silicon

Free-standing
[J Optimize slope
[ Optimize slope and azimuth

Performanse fotonaponske elektrane od 1kWp spojene na mrezu:

Provided inputs:
Location [Lat'Lon]:
Horizon:

46.105,19.662
Calculated

Database used: PVGEIS-5ARAHS

PV technology: Crystalline silicon
FV installed [kK\Wp]: 1
System loss [%]: 14

Simulation outputs:

Slope angle [7]: 35
Azimuth angle [7]: i
Yearly PV energy production [kKWh]: 1263.7
Yearly in-plane irradiation [kWI'IJ"I'I'IE]Z 1607.06
Year-to-year variahility [KWh]: hT.87
Changes in output due to:

Angle of incidence [%): -2.81

Spectral effects [3]: 1.35

Temperature and low irradiance [ -TAT
Total loss [%]: -21.37

w
v
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Mesecna fotonaponska energija i suncevo zracenje za soalrnu elektarnu instalisane

snage od 1kWp

Mesec Em H(@)_m SD m
Januar 53,6 62,4 11,7
Februar 70,0 82,3 18,2
Mart 110,8 134,3 20,3
April 126,7 162,9 16,2
Maj 134,3 174,0 13,7
Jun 138,1 183,1 11,7
Jul 149,9 201,1 9,2
Avgust 144,3 192,8 13,1
Septembar 119,3 154,0 14,7
Oktobar 102,0 126,3 13,9
Novembar 65,7 78,3 9,9
Decembar 47,0 55,4 11,9
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E_m: - Prose¢na mesec¢na proizvodnja elektricne energije iz datog sistema [KWh].
H(i))_m: ProseCan mesec¢ni zbir globalnog zraCenja po kvadratnom metru primljen od
modula datog sistema [KWh/m?].
SD_m: Standardna devijacija mesecne proizvodnje elektricne energije zbog varijacija iz

godine u godinu [KWh].

Prikaz godiSnje proizvodnje elektri¢ne energije i potrebnih krovnih povrsina za
najceSée koriSéene solarne elektrane kod gradanstva

Instalisana snaga solarne Godisnja proizvodnija Potrebna povrsina krova
elektrane Elektricne energije [m?]
[kWp] [KWh]

1 1.263,7 5-7
2 2.527,4 10-14
3 3.791,1 15 -21
4 5.054,8 20 - 28
5 6.318,5 25 -35
6 7.582,2 30 -42
7 8.845,9 35 -49
8 10.109,6 40-56
9 11.373,3 45-63
10 12.637 50-70

Za instalaciju solarne elektrane instalisane snage od 1[kWp] neophodno je od 5 do 7m?
slobodne krovne povrsine po mogucnosti orijentisane ka jugu.

Koji je va$ optimalni sistem?

1.0m

Odabir odgovarajuce veli€ine sistema zavisi od:

-Raspolozivog budzeta

-Dostupnosti krovnog prostora

17m STANDARD 330 W PANEL

1.7m?
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-Upotrebe elektriCne energije, godisnjih potreba
-Buducih energetskih planova

Optimalan nagib krova na koji se postavljaju solarni paneli je izmedu 30 i 35 stepeni u
odnosu na horizont. U slu¢aju kada je krov potpuno ravan, proizvodnja struje ¢e biti 12%

manja u odnosu na krov okrenut prema jugu Ciji je nagib 30 stepeni.

Cest je slu¢aj da kuéa nema potpunu orijentaciju prema jugu. Gubici kada je krov okrenut
jugoisto€no ili jugozapadno, pod uglom od 45 stepeni od pravca juga iznose samo 4%.
Razlog tome je da se solarna energija ne dobija samo kroz direktno zraCenje sunca, ve¢
i difuziju zraka kroz atmosferu i odbijanje zraka od objekata na zemlji.

Kada je krov okrenut potpuno prema istoku, proizvodnja struje ¢e iznositi 87% proizvodnje
koja bi bila kada je krov orijentisan prema jugu. Na proizvodnju struje koju daju solarni
paneli utiCe intenzitet sun€evog zracenja, a ne spoljna temperatura vazduha.

Uticaj orijentacije krova na iskoriS¢enje soalrnog zraCenja

Zapad 83% Jug 100% Jugoistok 96% Istok 83%

Trenutna orijenatciona cena za instalaciju 1kWp solarne elektrane je oko 1000 eura sa
svim pratec¢im troSkovima. Cena po instalisanom kWp se smanjuje sa porastom
instalisane snage solarne elektrane.

Grad Subotica planira da u narednom trogodiSnjem periodu aktivnho podrZi svoje gradane
kroz program subvencionisanja izgradnje solarnih elektrana.

Na svakih 1.000.000,00 dinara (8.503,40 eura) moguce je instalirati oko 8,5 kW solarne
elektrane koja godiSnje proizvede 9.725,955 kWh elektricne energije odnosno redukuje
godisnju emisiju CO2 za 5.154,75 kg.

Specificna emisija CO2 po jedidinci energije za elektricnu emergiju iznosi 0,53 kg/kWh.

Potrebni koraci za realizaciju solarne elektarne:
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1. Kupovina i montaza

Prvi korak je pronalaZenje licenciranog inZzenjera/ preduzeca koje ugraduje panele, a
zatim izdaje potvrdu da je sve uradeno po propisima.Firma koja je izvela radove dostavlja
tehniCku dokumentaciju i izjavu da je solarna elektrana isporuena u skladu sa
standardima i propisima za ove vrste elektricnih instalacija.

2. Postavljanje mernog mesta

SledeCi korak je zamena postojeCeg brojila, odnosno mernog mesta - o troSku
domacinstva.

Novo merno mesto ima funkciju preuzimanja i predaje elektricne energije.

Zahvaljujuci postavljanju dvosmernog brojila krajem meseca, moze se videti razlika u
potroSenoj i proizvedenoj elektricnoj energiji. Sva elektriCha energija proizvedena iz
solarnog panela predaje se distributeru.

3. ZakljuCivanje ugovora sa Elektrodistribucijom Srbije

Ovim ugovorom o potpunom snabdevanju sa neto brojilom domacinstvo postaje kupac-
proizvodac elektricne energije. Kupac-proizvodac¢ se obavezuje da Ce preuzeti elektricnu
energiju iz distributivnog sistema, a visak elektricne energije proizvedene od solarnih
panela preneti u mrezu. Suficit nastaje jer se proizvodi viSe elektricne energije nego sto
je potrebno za pokrivanje "sopstvene potrosnje". Koli€ina energije koja je visak, tj. energija
isporuCena distributivnom sistemu u toku jednog meseca prenosi se za naredni
obracunski period. Tada se koli€ina kilovat sati provedenih u tom periodu smanjuje za taj
iznos (na slede¢em racunu).

Solarne elektrane izgradene pre donoS$enja novog zakona nemaju status kupca-
proizvodaca.

Snaga solarnih elektrana za domacinstva ogranicena je na 10 kW.
ProsecCna potro$nja domacinstva se kre¢e od 400 do 600 kWh mesecno.

Optimalna elektrana za domacdinstva sa prose¢nom potrosnjom je od tri do pet kW.

Prednosti:

Smanjenje troSkova energije: Proizvodnja vlastite elektricne energije smanjuje zavisnost
od javne elektroenergetske mreze.
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Odrzivost:. Koris¢enje obnovljive energije smanjuje emisije Stetnih gasova i negativan
uticaj na okolinu.

Ekonomske uStede: Na duZe staze, investicija u solarnu energiju moze rezultirati
smanjenjem troSkova energije.

Vlastita proizvodnja energije: Postajete energetski nezavisniji i samoodrziviji. Solarne
elektrane vam omogucavaju da generiSete svoju elektricnu energiju, Sto povecava
energetsku nezavisnost i smanjuje rizik od nestasSica energije.

lzazovi:

Inicijalni troSkovi: PoCetna investicija u opremu i instalaciju moze biti visoka. lako su cene
solarnih panela opale tokom poslednjih godina, pocetni troSkovi i dalje mogu biti znacajni,
Sto moze obeshrabriti neke ljude da se odlu€e za ovu investiciju

Tehnicka kompleksnost: Ugradnja zahteva tehniCko znanje i stru¢nost, posebno za
pravilno povezivanje sistema.

Pravna i regulatorna pitanja: Potrebno je ispoStovati regulative i zakone za prikljuéenje na
distributivni sistem.

Odrzavanje: lako je odrzavanje minimalno, redovno praéenje i eventualno odrzavanje
sistema mogu biti potrebni.

Odstupanje od ocekivanja: Performanse solarnih panela mogu varirati usled promenljivih
vremenskih uslova i drugih faktora.

Integracija s postoje¢im sistemom: lzgradnja solarne elektrane za domacinstva i
stambene zajednice moZze biti korisna investicija, ali isplativost i period povracaja
investicije zavise od razli¢itih faktora.

Period povracaja investicije: Period povracaja investicije zavisi od faktora kao §to su cena
instalacije, prose¢ni mesecni troSkovi elektricne energije, efikasnost solarnih panela,
lokalni klimatski uslovi i dostupni podsticaji ili subvencije. U vecini slu€ajeva, period
povracaja investicije za solarne elektrane za domadinstva i stambene zajednice moze
varirati izmedu 5 do 10 godina.

Nestabilna politika podsticaja: U proslosti, subvencije i podsticaji za solarne panele u Srbiji
su se Cesto menijali, $to je izazvalo nesigurnost u vezi sa povrac¢ajem investicije.

Tehnicka podrska: Nedostatak lokalnih firmi koje nude kvalitetne solarne instalacije i
tehniCku podrsku moze biti izazov.

Odrzavanje: lako su solarni paneli obi¢no izdrZljivi, odrzavanje moze biti potrebno tokom
vremena kako bi se osigurala optimalna efikasnost.
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Osiguranje: Dodatni troSkovi za osiguranje od elementarnih nepogoda.

Pre nego $to se odlucite za izgradnju solarne elektrane, preporucuje se da sprovedete
temeljnu analizu troSkova, koristi i lokalnih uslova kako biste dobili jasnu sliku o isplativosti
i izazovima ovog projekta.

Nijedna mera nije univerzalno najbolja za sva domacinstva. Vazno je uzeti u obzir budzet,
specificne potrebe domacdinstava i dostupne resurse, kao i razmotriti moguée subvencije
ili programe podrske koje olak$avaju implementaciju ovih mera. Konsultacija sa
struCnjacima za energetsku efikasnost i gradevinskim inZenjerima moze vam pomoci da
napravite najbolji izbor za vasu situaciju.

Takode Cesta dilema kod unapredenja energetske efikasnosti domova je da li je bolje

kucu koja sa greje na Cvrsto gorivo i ima ugraden sistem centralnog grejanja gasifikovati

ili ugraditi toplotnu pumpu kao i da li prvo unaprediti postojeéi sistem grejanja ili poboljSati
karakteristike termiCkog omotaCa objekta (izolacija, prozori, vrata). Odluka zavisi od
razliCitih faktora, uklju€ujuci vase trenutne uslove, ciljeve i budzet. Oba aspekta su vazna
za energetsku efikasnost zgrade, ali prioritet moze zavisiti od specifiCnih okolnosti. Evo
nekoliko razmatranja za oba pristupa:

PoboljSanje termickog omotaca:
Prednosti:

Bolja izolacija moze znacCajno smanijiti gubitke toplote zimi i zadrzati hladnocu leti, Sto
moze doprineti smanjenju potrebe za grejanjem i hladenjem. Ovo mozZe dovesti do
dugoroCne ustede u potros$nji energije i smanjenju racuna za energiju. PoboljSana izolacija
moze povecati udobnost unutar objekta tako Sto ¢e odrzavati konstantnu temperaturu i
smanjiti promene temperature u prostoru. Nakon unapredenja termickih karakteristika
objekta bi¢e potrebna daleko manje nazivne snage toplotnih izvora (kotlovi, toplotne
pumpe,...) TroSak izolacije, novih prozora i vrata moze biti znacajan. Medutim, ovo je
dugoroc€na investicija koja moze doneti povracaj kroz smanjenje troSkova energije tokom
vremena.

Unapredenje sistema grejanja:

Prednosti:

Efikasniji sistem grejanja moze obezbediti bolju raspodelu toplote kroz objekat i smanijiti
gubitke. Novi grejni sistemi, kao Sto su toplotne pumpe, mogu biti energetski efikasniji i
povecavajuci udobnost i smanjujuci troSkove grejanja.TroSak zamene sistema grejanja
moZze biti znac¢ajan, posebno za naprednije tehnologije kao $to su toplotne pumpe.
Unapredenje sistema grejanja moze imati smisla ako je vas postojeci sistem zastareo ili
neefikasan.
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Kako odluciti:

Energetski audit: Pre donoSenja odluke, preporuCuje se da izvrSite energetski audit
objekta. To ¢e vam pomoc¢i da identifikujete kljuCne oblasti gubitaka toplote i bolje
razumete koje bi promene mogle doneti najveée ustede.

Prioriteti: Razmislite o svojim ciljevima. Da li vam je prioritet smanjenje raCuna za energiju,
povecanje udobnosti ili smanjenje ekoloskog uticaja?

U idealnom slu€aju, kombinovanje oba pristupa bi¢e najefikasnije. Medutim, ukoliko
budZet ograniCava da oba aspekta ne mogu biti unapredena odjednom, vazno je
analizirati specificne karakteristike vaseg objekta i potrebe kako biste doneli informisani
izbor.

Odluka o tome da li je bolje gasifikovati kuéu sa sistemom centralnog grejanja na ¢vrsto
gorivo ili ugraditi toplotnu pumpu zavisi od razli€itih faktora, ukljuCujuci finansijske
mogucnosti, troSkove goriva, klimatske uslove i ciljeve energetske efikasnosti. Evo analize
oba pristupa:

Gasifikacija

Prednosti:

Gasifikacija moze obezbediti stabilno snabdevanje prirodnim gasom, $to moze biti
prakticno i jednostavno reSenje za grejanje.
Grejanje na prirodni gas obi¢no ima manje emisije CO2 u odnosu na grejanje na ¢vrsto

gorivo, $to doprinosi smanjenju ekoloskog otiska.

Grejanje na gas moze obezbediti brzo i konstantno zagrevanje prostora, $to je posebno
vazno tokom hladnih zimskih meseci.

lzazovi:

Pocetni troSkovi gasifikacije mogu biti visoki, uklju€ujuci troSkove priklju¢enja na mrezu i
nabavke gasnog sistema.

Cene prirodnog gasa mogu varirati tokom vremena i zavisiti od razli€itih faktora, Sto moze
uticati na dugoro€nu isplativost ovog resenja.

Toplotna pumpa:
Prednosti:

Toplotne pumpe koriste obnovljive izvore energije iz vazduha, zemlje ili vode za grejanje,
Ove pumpe pruzaju vecu energetsku efikasnost u odnosu na grejanje na ¢vrsto gorivo,
Sto moze dovesti do manijih raCuna za energiju tokom vremena.

Toplotne pumpe takode mogu pruZziti opciju hladenja tokom letnjih meseci, Sto moze
dodatno povecati udobnost Zivota.
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lzazovi:

Pocetni troSkovi ugradnje toplotne pumpe mogu biti viSi od gasifikacije, posebno ako je
potrebna dodatna infrastruktura poput busenja sondi za geotermalnu pumpu.Efikasnost
toplotne pumpe moZze biti umanjena u ekstremno hladnim uslovima, Sto mozZe zahtevati
dodatno grejanje za odrzavanje udobne temperature.

Konacna odluka o tome koji sistem odabrati zavisi od vasih specificnih potreba i uslova.
Preporucuje se konsultacija sa stru¢njakom za energetsku efikasnost kako biste pravilno
procenili potencijalne troSkove, ustede i praktiCnost svakog reSenja u vasem konkretnom
slu€aju. Takode je vazno razmotriti dugoroCne benefite za Zivotnu sredinu i odrzivost
energetskog sistema prilikom donosenja odluke.
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